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Gradevina/Zahvat u prostoru:
"‘ . SUSTAV NAVODNJAVANJA
« elektroprojekt d.d. - zagreb KAPELICA - KANISKA IVA

Broj: 013810

Na osnovi ¢lanka 70. stavka 1. tocke 1. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19 i
125/19) kao PROJEKTANT GLAVNOG PROJEKTA dajem

IZJAVU
Gradevina : SUSTAV NAVODNJAVANJA KAPELICA - KANISKA IVA
Naziv projekta : SUSTAV NAVODNJAVANJA KAPELICA - KANISKA IVA
Razina razrade : Glavni projekt
Strukovna odrednica . Elektrotehnicki
Oznaka projektne mape . E3-F87.00.03-E01.0
Investitor : BJELOVARSKO-BILOGORSKA ZUPANIJA

Dr. Ante Starcevic¢a 8, 43000 Bjelovar
OIB 12928625880

Glavni projekt je izraden u skladu s

Lokacijskom dozvolom KLASA: UP/I-350-05/19-01/000005 URBROJ: 2103/01-09/4-19-
0006, od 20.12.2019. godine izdanom od strane Bjelovarsko-bilogorske zupanije,
Upravnog odjela za graditeljstvo, promet, prostorno uredenje i komunalnu infrastrukturu,
ispostava GareSnica.

Zakonom o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19, 67/23),
Zakonom o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19,125/19), Zakonom o zaé&titi na radu (NN
71/14,118/14, 154/14, 94/18, 96/18), Zakonom o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13,
41/16, 114/18,14/21), Zakonom o zastiti poZzara (NN 92/10, 114/22), ostalim vazZeéim
zakonskim i podzakonskim propisima i dokumentima na koje upuéuju navedeni zakoni te
drugim propisima, uvjetima i pravilima u skladu s kojima mora biti izraden. i drugim
propisima, uvjetima i pravilima u skladu s kojima mora biti izraden.

Projektant:

Marko Gr¢ic¢, stru¢.spec.ing.el. E 2583

Zagreb, 12.1.2024.

Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
E3-F87.00.03-E01.0-001 List: 5/5
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Projekt
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: BJELOVARSKO-BILOGORSKA ZUPANIJA
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: SUSTAV NAVODNJAVANJA KAPELICA - KANISKA IVA

. Bjelovarsko-bilogorska Zupanija, Grad GareSnica, k.o. Kapelica,
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: SUSTAV NAVODNJAVANJA KAPELICA - KANISKA IVA
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PRILOG 002 : PODLOGE, PRIMIJENJENI PROPISI |
NORME
© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
SUSTAV NAVODNJAVANJA

Va ;
« elektroprojekt d.d. - zagreb KAPELICA — KANISKA IVA

2.1 Podloge za projektiranje

Zaizradu ovog glavnog projekta Sustava nhavodnjavanja Kapelica-KaniSka lva koriStene su
sljedece podloge:

1.

Idejni projekt sustava navodnjavanja Kapelica — KaniSka lva, Elektroprojekt d.d.,
studeni 2018. godine (oznaka mape G2-F87.00.02-G01.0)

Mapal TEHNICKO RJESENJE, Elektroprojekt d.d., Zagreb (G2-F87.00.02-
G01.0)

Mapa 2 GEODETSKI PROJEKT — Akumulacija i crpna stanica (344-2018),
Ured ovlastenog inzenjera geodezije Z. Maréec, Beli Manastir

Geotehnicki elaborat za akumulaciju Brsljanica - lokacija 3 — dodatni radovi,
Elektroprojekt d.d., svibanj 2017. (oznaka knjige G2-F87.00.01-G04.0),

Detaljni geotehnicki istrazni radovi za akumulaciju Brsljanica — lokacija 3, Geokon-
Zagreb d.d., Zagreb, rujan 2022. godine (oznaka elaborata E-051-22-01),

Geodetska podloga, Gemark GGA j.d.o.0., Zagreb, 2023.

Elaborat optimalnog tehni¢kog rjeSenja prikljuCenja gradevine na niskonaponsku
distribucijsku elektroopskrbnu mrezu, travanj 2024.

2.2 Projektni zadatak

Projektni zadatak priloZzen je u mapi 1, oznake G3-F87.00.03-G01.0 ,Op¢i dio*.

2.3 Lokacijska dozvola

Lokacijska dozvola priloZzena je u mapi 1, oznake G3-F87.00.03-G01.0 ,,Op¢i dio“.

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00

Zagreb, 12.1.2024.
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24 Elaborat optimalnog tehni¢kog rjeSenja prikljuéenja gradevine na niskonaponsku
distribucijsku elektroopskrbnu mrezu

VAHEP iC s

Naslov: ELABORAT OPTIMALNOG TEHNICKOG RJESENJA
PRIKLJUCENJA GRADEVINE NA NISKONAPONSKU
DISTRIBUCIJSKU ELEKTROENERGETSKU MREZU —

BBZ — Sustav za navodnjavanje Kapelica — Kaniska lva (370
kW)

EOTRP broj: 4007- 70219949 - 400000227
1IZVOPAC: HEP - Operator distribucijskog sustava d.o.o0., Elektra Kriz

NARUCITELJ: BJELOVARSKO-BILOGORSKA ZUPANIJA

AUTORI: Hrvoje Ba/b@, ing. el.
B =7

:/"//,S
Direktor
£
(4 Ut/
. 7
{.[,ZeliKg Sf(bdié/ﬁip]. ing. el.
: g
ol J 1'\; JE
Kriz, travanj 2024.
© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
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HEP - Operatar distribucijskog sustava d.o.o. "HEP&&I} s
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5 Opis tehnickog riedenia prklUSENIa w i tiiia it ieisssasiiiimas i insincaaness 9
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elektroprojekt d.d. - zagreb

Gradevina/Zahvat u prostoru:
SUSTAV NAVODNJAVANJA
KAPELICA — KANISKA IVA

HEP — Operator distribuciskog sustava d.0.0

1 Uvod

FAHEPE;i s

Elaborat optimalnog tehnickog riesenja prikljuenja (EOTRP) izraduje se sukladno odredbama sliededih

relevantnih propisa i akata, vezanih uz pristup mreZi i prikljuéenje korisnika mreze:
1) Mrezna pravila elektroenergetskog sustava (Narodne novine, broj 36/08)

2) Metedologija utvrdivanja naknade za prikljuéenje na elektroenergetsku mre2u novih korisnika mreze i

za povecanije prikljuéne snage postojecih korisnika mreZe (Narodne novine, broj 51/17)

3) Uredba o izdavanju energetskih suglasnosti i

elektroenergetsku mrezu (Narodne novine, broj 07/18)
4) Pravila o prikljucenju na distribucijsku mrezu (Internetska stranica: http://www.hep.hr/ods/pravila-o-
prikljucenju-na-distribucijsku-mrezu/647).

2 Podaci o podnositelju zahtjeva i gradevini

Tablica 2.1 Podaci o pednositelju zahtjeva i predmetnoj gradevini

_Podnositelj zahtjeva

utvrdivanje uvjeta i rakova prikljuéenja na

Ime i prezime / naziv tvritke

QOlB

BJELOVARSKO-BILOGORSKA ZUPANIJA (u
daljnem tekstu: Podnositelj zahtjeva)

12028625880

Adresa

Kategorija

Postanski broj i mfesto 43000 BJELOVAR
Ulica i broj DR. ANTE STARCEVICA 8
kupac

Svrha zahtjeva

Osnovni podaci o gradevini

prikljucenje novog proizvodaga s novim OMM

Lokacija gradevine

| Poatanski broj | mjesto

43 280 Rogoza

Prikvlrjuéna snaga

Ulica i broj RogoZa b.b.
Katastarska Cestica i op¢ina | k.¢.br. 582/22 k.o. Stupovaca
Kupac 370 kW

0.4 kV

Naponska razina prikljuéka

Nagin pogena

paralelna s distribucijskom mrezom

Planirana godi¥nja
preizvodnja/potrodnja

Proizvoednja (smjer predaje
elektricne energije u mrezu)

!

Potrosnja (smjer
preuzimanja elekiricne

energije 4 mrezu)

Predvidivi datum prikljucenja

150.000 kWh

01.12.2028. gadine

Osnovni podaci o kupcu

Kategorija polrosnje

poduzetnistvo

Vrsta/namjena gradevine

Broj OMM

Poslovna — sustav za navodnjavanje

1

FOTRP NN, broj: 4007 70219849 - 400000227 5
© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
'A o SUSTAV NAVODNJAVANJA
« elektroprojekt d.d.- zagreb KAPELICA — KANISKA IVA

HEP — Opzralor distribucijskog sustava d.0.0. "HEP@%&”@

UPOVACA

KP-ana dan 03042034

- 4
W
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Slika 2.2 Mikrolokacija gradevine Podnositelja zahtjeva na kartografskoj podlozi u odnosu na postojecu i
planiranu EEM
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3  Analiza SN mreze — kontrolni prorac¢un tokova snaga

Kontrelni proraéun je pojednostavijeni proracun s ciljem utvrdivanja utjecaja korisnika mreZe na vrijednosti
napona i strujna optereéenja u mrezi, uz uvazavanje utjecaja svih korisnika mreze istog smjera koristenja
mreze. Kontralni proratuni tokova snaga u SN mreZi izraduju se u programu NEPLAN.

Gradevina Podnositelja zahtjeva priklju¢uje se na: 10(20) kV izvod 07 Garesnica, TS 35(30)/10(20) kV
Meduri¢, TS 110/35 kV Meduric.

Osnovni tehnicki parametri elemenata razmatrane SN mreZe prikazani su na jednopolnoj shemi postojece
elektroenergetske mreze u okruZenju promatrane lokacije (Slika 8.1)

3.1 Kontrolni proracun — SN mreza — smjer potrosnje

Pri kontrolnom proradunu za smjer potro$nje na SN dozvolien je maksimalni relativni pad napona do ukljugivo
5% Un u razmatranom SN izvodu te strujno opterecenje do nazivne struje voda ili transformatora. Pri
kontralnom proracunu za smjer potrognje SN izvod se modelira na sljedeéi nacin:
+ od niZenaponskih sabirnica TS VN/SN ili TS SN/SN do kraja SN izvoda
= napon na nizenaponskim sabirnicama TS VN/SN ili TS SN/SN iznosi 100%Un
= maksimalno opterecenje SN izvada odreduje se na temelju mjerenja opterecenja izvada za
normalno uklopno stanje u proteklih godinu dana
* maksimalno optere¢enje SN izvoda modelira se na kraju SN izvoca
= predmetni kupac modelira se na mjestu prikljucenja na SN izvodu
= opterecenje SN izvoda i prikljuéna snaga predmetnog kupca modeliraju se s faktorom
snage 1.
Za potrebe utvrdivanja strujnog opterecenja transformatora VN/SN ili SN/SN, dodatna se na niZzenaponskoj
sabimici TS VN/SN ili TS SN/SN modelira maksimalno opterecenje preostalih SN izvoda.

Paodaci maksimalnoj potrodnji, za razmatrani SN izvod i nadredanu pojnu togku, navedeni su u sljedecoj tablici
(Tablica 3.1).

Tablica 3.1 Kontrolni proraun — maksimalna potrodnja

Nazivni Maksimalna
Nazhv 15 Mjesto mjerenja napon [kV] |potrosnja [kW] cos ()
i .2 Ukupan teret TR 35/10 kV 10 1.85 !
TS 3510 kV Medué G570 kv Medurié - Garegnica 10 0.17 !

Rezultati kontrolnog proracuna SN mrezZe za smijer potrosnje prikazani su graficki u poglaviju 8 (Slika 8.2).
Vrijednosti struja i napona su unutar granica propisanih Pravilima o prikljucenju. Zakljutuje se da u SN mrezi
postoje tehnicki uvieti za prikljuéenje gradevine Podnositelja zahtjeva s prikljuénem snagom od 370 kW u
smjeru potrodnje.
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4  Analiza NN mreze (proracuni tokova snaga i kratkog spoja)

Preraguni tokova snaga i kratkog spoja u NN mrezi izraduju se u aplikaciji NN Proraguni'.

Gradevina Podnositelja zahtjeva prikljuéuje se na: TS SN/NN Rogoza 3 — Sustav za navadnjavanje, NN
Navodnjavanje .

Osnovni tehnicki parametri elemenata razmatrane NN mreze i transformacije SN/NN prikazani su u okviru
rezultata prorauna u poglaviju 9.

4.1 Kontrolni proraéun

Kontralni proracun je pojednostavijeni proraéun s ciliem utvrdivanja utjecaja korisnika mreze na vrijednosti
napona i strujna optereéanja u mrezi, uz uvazavanje uljecaja svih korisnika mreze istog smjera koristenja
mreze.

4.1.1 Kontrolni prora¢un — smjer potrosnje

Pri kontrolnom proradunu za smjer potrosnje na NN dozvoljen je maksimalni relativni pad napona do ukljucivo
8% Un u razmatranom NN izvodu te strujno opterecenje do nazivne struje voda.
NN izvod modelira se na sljedeci nacin:

« od NN sabirnica TS SN/NN do kraja NN izvoda

« napon na NN sabirnicama TS SN/NN iznosi 100% Un

« procjena opterecenja NN izvoda odreduje se na temelju broja OMM i prikljuéne snage postojecih

kupaca u NN izvodu, ukljuéujuci utjecaj predmetnog kupca
« procijenjena opteracenje NN izvoda medelira se na kraju NN izvoda
« optere¢enje NN izvoda modelira se s faktorom snage 1.

Podaci o broju i prikljugnoj snazi postojeéih kupaca u razmatranom NN izvadu navedeni su u sljiedecoj tablici

(Tablica 4.1).
Tablica 4 1 Postojeci kupci u razmatranom NN izvodu
camgoris | o | Ui | e |
P < 20 kW {1f} ! / !
P <20 kKW (3f} !/ / !
P> 20 kw ! / I

Vrijednasti struja i napona su unutar granica propisanih Pravilima o prikljucenju. Zakljucuje se da u NN mrezi
posteie tehnidki uvieti za prikljuéenje gradevine Podnositelja zahtjeva s prikljuénom snagom od 370 kW u
smijeru potrodnje.
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5 Opis tehni¢kog rjesenja prikljucenja

Tehnicko rieSenje prikljucenja gradevine Podnositelja zahtjeva obuhvada prikljugak i zahvate na stvaranju
uvjeta u mrezi. Prikljucak se sastoji od susreinog postrojenja i prikljucnih vodova. Realizacija prikljucenja
obuhvaca izgradnju prikljucka i provadenje zahvata na stvaranju uvjeta u mrezi.

5.1 Stvaranje uvjeta u mrezi

Za prikljuéenje gradevine Podnositelja zahtjeva potrebno je sa postojeceg stupa SDBN br. 34 zracnog
dalekovoda 07 Garesnica poloziti kabel, tipa XHE 49 3x(1x70/16), 20 KV, u duljini cca 1000 m do nove TS
.RogoZa 3 — Sustav za navodnjavanje“. Novu TS, tipa KTS, potrebno je opremiti transformatorom snage 630
KVA, srednjenaponskim blokom 2VT i NNB-om 4+2.

5.2 Prikljucak

Napajanje mjesta prikljuéenja iz: TS SN/NN Regoza 3 — Sustav za navodnjavanje, izvod Navodnjavanje.
Opis prikljucka: Prikljucak se sastoji od prikljuénog voda i susretnog postrojenja (Error! Reference source not
found.). Prikljucak gradevine Podnositelja zahtjeva potrebno je izvesti kanelom tipa 2 x (XP00-A 4x150 mm2)
iz nove TS do GRO gradevine Podnositelja zahtjieva. Na NN sabirnice NBO ormara potrebno je smijestiti
strujno-mjerne transformatore (SMT) za mjerenje ensrgije. Sa SMT doéi do brojila smjestenog u samostojedi
ormar peored TS.

Mjesto mjerenja elektriéne energije: SMT u NN sabirnicama u TS.

Mjesto predaje/preuzimanja elektri¢ne energije: SMT u NN sabirnicama u TS

kwh | —F1
i
<7
TicZD
o
% —Q
K
X
N y
HEF O3S <ORISN 'K NREZE

Slika 3. Prikljuéno mjemni armar (PMQO)/niskonapanski skiopni blok (NBO) za 1 OMM
- 50 <P = 500 kW (poluizravno mjerenje)

Legenda:

-P1: univerzalno intervalno kombi komunikacijsko brojilo
-T1.2,3: strujni mjerni transformatori

-Q1: tropolna osiguraé-rastavna sklopka

5.3 Ostali uvjeti

Kerisnik mreze je duzan izvrsiti parcelaciju Cestice za susretno postrajenje i ustupiti je HEP-ODS-u bez
naknade. Cestica mora biti minimalnih dimenzija povréine 6,5 x 4,5 m. Navedena &estica mora imati pristupni

EOTRP NN, broj: 4007- 70219949 - 400000227 9
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pu}' (izravni pristgp s jJavne prometnice, a ako to nije moguée, korisnik mora dati pravo sluznosti HEP ODS-u
kojim se emogucuje nesmetani 24 h pristup susretnom postrojenju preko Eestice korisnika mreze).
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6 Izradun naknade za prikljuéenje

Nacin utvrdivanja naknade za priklju¢enje gradevine navag korisnika mreze na distribucijsku mrezu propisan
je Metodalogijom utvrdivanja naknade za prikljuéenje na elektroenergetsku mrezu novih korisnika mreze i za
povecanje priklju¢ne snage postojecih korisnika mreze. Naknada za priklju&enje namijenjena je financiranju
izgradnje prikljucka, stvaranju tehni¢kih uvjeta u mrezi.

Iznos naknade za prikljuenje gradevine Podnositelja zahtjeva kao kupca, prema jediniénoj cijeni i prikljuénoj
snazi, dan je u sljedecoj tablici ( Tablica 6.1).

Tablica 6.1 Naknada za prikljuenje prema jediniénoj cijeni i prikljuénoj snazi

Prikljuéna snaga [kW] 370 |
Jedini¢na cijena [€/kW] 179,18
Ukupno [€] | 6629560

Izraun iznosa naknade prikljucenje gradevine Podnositelja zahtjeva na temelju stvarnih troskova prikljuenja
dan je u sljedeco] tablici (Tablica 6.2)

Tablica 6.2 Naknada za prikljuéenje na temelju stvarnih trogkova

Jediniéna i Udio investitora Ukupna
Slpmis cijena [€] Kolicina u trodku [%] cijena [€]

Prikljuéak

UKUPNO - Prikljucak | 3.345,58

Stvaranje uvjeta u mrezi

UKUPNO - Stvaranje uyjeta u mrezi 87.757,79
UKUPNO - Naknada po stvarnom tro&ku 91.103,35

COTRP NN, braj: 4007- 70218945 - 400000227 1"
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7  Zakljucci

U NN mreZi petrebno je stvoriti tehnicke uvjete (definirane u tedki 5.1 Stvaranje uvjeta u mrezi, predmetnog
EOTRP-2) za prikljuéenje gradevine Podnositelja zahtjeva.

Na temelju analiza mreZe u okviru predmetnog EQTRP-a, zakljuéuje se da gradevina Podnositelia zahtjeva
moze biti priklju¢ena na NN mrezu HEP-ODS-a kao kupac s prikljuénom snagom od 370 kW, kada se stvore
tehnicki uvjeti u mrezi,

Rok vaZenja EOTRP-a: 270 dana od zaprimanja EOTRP-a

(Padnositelj zahtjeva duZan je u roku od 270 dana od dana zaprimanja EOTRP-a operatoru distribucijskog

sustava podnijeti zahtjev za izdavanje EES uz potpisan ugovor o prikljudenju (dostavlia se Podnositelju
zahtjeva zajedno s EOTRP-om), a u protivnom EOTRP prestaje vaZiti.)

Iznos naknade za prikljuéenje: 91.103,35 €
Predvideni rok priklju¢enja: sukladno Ugovoru o orikljugenju

EOTRP NN, broj: 4007- 7021984¢ - 400000227 V 12
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9  Proracuni NN mreze
TRANSFORMATORSKASTANICA(TS) | TRANSFORMATOR (TR)
x Urs s Uys Snaga
Sifra TS TS 4
e B N < N (kva)
Rogoia 3 - Sustavza navodnjavanje 10,00 400,00 630
et T e
GRADEVINA | OPTERECENJE
NN 1ZVvOD POSTOJECI KUPQ NA 1ZVODU PRIKLIUCENJA
. POD! EUA ZAHTIEVA VOD,
LA Fnio | W el A el b ;_"ﬁ‘ el ) l GRADEVINE = L
R g Broj Broj Broj P>20 Biinsae Broj Cvoritte Pivoo
NervANOR ap 3 om0 w) (W) oMM boi (kW) |
Nevodnjavanje 1 0 C 4] 370 1 1 373,00
DIONICAOD-DO PARAMETRI MAGISTRALNEDIONICE
od Do Tip Broj vodi¢a hoc Duljina loot i
Cvorista  Evoriita vodiza u paraleli (A) (m) {A) o) o—
5 1.1 [ Xpoocaawso | 02 300 | 30 | 53838 | 873
CVORBTE  POTROSNJAUZVORISTU  NAPON EVORISTA STRUIAKS-2 U EVORBTU |
Cvoridte Peavorise Ugavonisre i Ugvonire AU s Iy
broj (kw) | (V) (%) (%) (kA) (kA)
1 37300 | 39712 | 9828 | -0s2 | 1959 | 140/
Iznosi struja i nap;;; su unut;r;}gpls;1|1|h Qranica: B )
Slika 9.1 Kentrolni proracun NN mreze — smjer potrosnje
EOTRP NN, broj: 4007- 70219949 - 400000227 5
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2.5 Zakoni, propisi i norme

2.3.1  Opdi propisi

Zakoni Glasilo broj

e Zakon o prostornom uredenju NN 153/13, 65/17, 114/18,
39/19, 98/19, 67/23

e Zakon o gradnji NN 153/13,20/17, 39/19,
125/19

Zakon o vlasnistvu i drugim stvarnim pravima (procisc¢eni tekst) NN 81/15, 94/17

e Zakon o preuzimanju Zakona o standardizaciji NN 53/91
e Zakon o normizaciji NN 80/13
e Zakon o mijeriteljstvu NN 74/14,111/18, 114/22
e Zakon o obveznim odnosima NN 35/05, 41/08, 78/15,

29/18, 126/21, 114/22,
156/22, 155/23

e Zakon o javnoj nabavi NN 120/16, 114/22

e Zakon o tehnickim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti NN 126/21

e Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje NN 78/15,118/18, 110/19

Zakon o gradevnim proizvodima NN 76/13, 30/14, 130/17,

39/19, 118/20

e Zakon o opcoj sigurnosti proizvoda NN 30/09,139/10, 14/14,

32/19

Pravilnici Glasilo broj

e Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima NN 112/17, 34/18, 36/19,

98/19, 31/20, 74/22,

155/23

e Pravilnik o kontroli projekata NN 32/14, 72/20, 90/23

e Pravilnik o uvjetima i mjerilima za davanje ovlastenja za kontrolu NN 32/14, 69/14, 27/15
projekata

e Pravilnik o nostrifikaciji projekata NN 98/99, 29/03, 20/17

e Pravilnik 0 mjernim jedinicama NN 88/15, 16/20

e Pravilnik o nacinu provedbe stru¢nog nadzora gradenja, uvjetima i NN 131/21,68/22

nacinu vodenja gradevinskog dnevnika te o sadrZaju zavrdnog
izvieS¢a nadzornog inZenjera

e Pravilnik o tehni¢kom pregledu gradevine NN 46/18, 98/19

e Pravilnik o materijalno-tehnickim uvjetima za rad gradevinskih NN 116/19
inspektora

e Pravilnik o posebnim uvjetima za obavljanje djelatnosti NN 26/20

vodoistraZznih radova i drugih hidrogeoloskih radova, preventivne,
redovne i izvanredne obrane od poplava te upravljanja detaljnim
gradevinama za melioracijsku odvodnju i vodnim gradevinama za
navodnjavanje

e Pravilnik o nacinu zatvaranja i oznaavanja zatvorenog gradilista NN 116/19

e Pravilnik o nacinu obavljanja inspekcijskog nadzora gradevinske NN 9/00, 99/02
inspekcije

e Pravilnik o prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na NN 92/19
cestama

e Pravilnik o obaveznom sadrzaju i opremanju projekta gradevina NN 118/19, 65/20
Uredbe, naredbe, upute, strategije Glasilo broj

e Uredba o odredivanju zahvata u prostoru i gradevina za koje NN 116/07, 56/11

Ministarstvo zastite okoliSa, prostornog uredenja i graditeljstva
izdaje lokacijsku i/ili gradevinsku dozvolu
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2.3.2  Zastita okoliSa

Zakoni Glasilo broj
e Zakon o zastiti okolisa NN 80/13, 78/15, 12/18,
118/18
Zakon o vodama NN 66/19, 84/21, 47/23
e Zakon o zastiti prirode NN 80/13, 15/18, 14/19,
127/19
e Zakon o gospodarenju otpadom NN 84/21
e Zakon o Sumama NN 68/18, 115/18, 98/19,
32/20, 145/20, 101/23,
36/24

Pravilnici
o Pravilnik o gospodarenju otpadom NN 106/22
. Pravilnik o odlagalistima otpada NN 4/23

2.3.3 Zastita na radu

Zakoni Glasilo broj
o Zakon o zastiti na radu NN 71/14,118/14, 94/18,
96/18
. Zakon o zaétiti od buke NN 30/09, 55/13, 153/13,
41/16, 114/18, 14/21

Pravilnici
. Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada NN 105/20
. Pravilnik o pregledu i ispitivanju radne opreme NN 16/16, 120/22
. Pravilnik o pruzanju prve pomodi radnicima na radu NN 56/83
. Pravilnik o ispitivanju radnog okolisa NN 16/16, 120/22

2.3.4  Zastita od pozara

Zakoni Glasilo broj
. Zakon o zastiti od pozara NN 92/10, 114/22
. Zakon o vatrogastvu NN 125/19, 114/22
. Zakon o eksplozivnim tvarima te proizvodniji i prometu oruzja NN 70/17, 141/20
. Zakon o zapaljivim teku¢inama i plinovima NN 108/95, 56/10, 114/22
. Zakon o prijevozu opasnih tvari NN 79/07
Pravilnici
. Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe NN 35/94, 55/94, 142/03
o Praviinik o temeljnim zahtjevima za zaStitu od pozara NN 146/05
elektroenergetskih postrojenja i uredaja
. Pravilnik o tehni¢kom nadzoru elektri¢nih postrojenja, instalacija NN 39/06, 106/07

i uredaja namijenjenih za rad u prostorima ugrozenim
eksplozivhom atmosferom
. Pravilnik o tehni¢kim i drugim uvjetima koje moraju ispunjavati NN 119/11
pravne osobe ovlastene za ocjenu ispravnosti i podobnosti
proizvoda za zastitu od pozara
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2.3.6  Norme iz podrucja elektrotehnike

Norme Glasilo broj
e Popis hrvatskih norma iz podrucja elektromagnetske kompatibilnosti NN 96/20
e Popis hrvatskih norma u podrucju niskonaponske opreme NN 17/13

* HRN HD 384.4.41 S2:1999/A1:2004, Elektri¢ne instalacije zgrada,
41. dio: Zastita od elektri¢nog udara

o HRN HD 384.5.54 $1:1999, Elektri¢ne instalacije zgrada, 5. dio:
Odabir
i ugradba elektricne opreme - 54. poglavlje. Uzemljenje i zastitni
vodici

* HRN HD 603 S1:2001/A2:2007/A3:2008 - Distribucijski kabeli
nazivnhog napona 0,6/1 kV

e HRN IEC 60038 - IEC Normirani naponi

e HRN IEC 60059 - IEC Normirane nazivne struje

® Elektricne instalacije niskog napona — zahtjevi za sigurnost (HRN HD
384.4.41, HRN HD 384.4.43),

o ElektriCne instalacije niskog napona — sigurnosna zastita (HRN HD
384.4.42, SI:1999),

¢ Projektiranje rasvjete (HRN EN 15194)

* HRN EN 12464-1 : 2012 - Svjetlo i rasvjeta -- Rasvjeta radnih mjesta
— 1. dio: Unutra$niji radni prostori

* HRN EN 12464-2 : 2014 - Svjetlo i rasvjeta -- Rasvjeta radnih mjesta
— 2. dio: Vanjski prostori

e HRN EN 13201-2_2016 - Cestovna rasvjeta

e HRN EN 1838 2013 — Sigurnosna rasvjeta (EN 1838:2013)

e HRN HD 384.4.47 S2 - Elektri€ne instalacije zgrada

e HRN EN 62305 — 1:2007, Zastita od munje, 1 dio: Op¢a nacela (IEC
62305 — 1:2006; EN 62305 — 1;2006

¢ HRN EN 62305 — 1:2007, Zastita od munje, 2 dio: Upravljanje rizikom
(IEC 62305 — 2:2006; EN 62305 — 2;2006

* HRN EN 62305 — 3:2007, Zastita od munje, 3 dio: Materijalne Stete
na gradevinama opasnost za zivot (IEC 62305 — 3:2006/A11:2009)

e HRN EN 62305 — 4:2007, Zastita od munje, 4 dio: Elektri¢ni i
elektronicki sustavi unutar gradevine (IEC 62305 — 4:2006; EN 62305
- 4:2006

2.3.5 Ostale norme

Norme Oznaka
e Sustav upravljanja okoliSem ISO 14001:2015
e Sustav upravljanja zdravljem i sigurno$¢u na radu ISO 45001:2018
Projektant:

Marko Grgi¢, stru€.spec.ing.el E 2583
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Investitor

Narugitelj

Gradevina
Dio gradevine

Lokacija gradevine

Razina razrade
Strukovna odrednica
Projekt

Naziv projektne mape

Prilog 003

: BJELOVARSKO-BILOGORSKA ZUPANIJA

Dr. Ante Starcevic¢a 8, 43000 Bjelovar
OIB 12928625880

: BJELOVARSKO-BILOGORSKA ZUPANIJA

Dr. Ante Starcevic¢a 8, 43000 Bjelovar
OIB 12928625880

: SUSTAV NAVODNJAVANJA KAPELICA - KANISKA IVA

. Bjelovarsko-bilogorska zupanija, Grad Garesnica, k.o. Kapelica,

k.o. Kaniska Iva, k.o. Stupovaca

: Glavni projekt

. Elektrotehicki

: SUSTAV NAVODNJAVANJA KAPELICA - KANISKA IVA
: CRPNA STANICA - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

TEHNICKI OPIS
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3.1 UVOD

Sustav navodnjavanja Kapelica - KaniSka lva nalazi se u Bjelovarsko - bilogorskoj Zupaniji.
Svi objekti i povrSina sustava navodnjavanja nalazi se na podrucju tri katastarske opcine,
k.o. Kapelica, k.o. KaniSka Iva i k.o. StupovaCa. Sustav navodnjavanja nalazi se
jugozapadno od Grada Garednice, izmedu naselja Kapelica i naselja KaniSka lva. PovrSina
poljoprivrednog zemljista obuhvacena ovim sustavom navodnjavanja je 433 ha.

Sustavom navodnjavanja Kapelica - Kaniska lva predvideno je akumuliranje voda vodotoka
Brsljanice u akumulaciju Brsljanica. Voda se zatim iz akumulacije Brsljanica zahvaca
crpkama u crpnoj stanici, tlaéi u tlani razvodni cjevovod i tako distribuiraju vodu do
poljoprivrednih povrsina tlaénim razvodnim cjevovodom.

Sustav navodnjavanja Kapelica — KaniSka Iva sastoji se od sljedecih funkcionalnih cjelina:
—akumulacije Brsljanica,
— crpne stanice sa zahvatom iz akumulacije,
—tlaénog razvodnog cjevovoda s hidrantima (prikljuénim oknima) i zasunskim oknima.

Predmet ove mape je elektrotehni¢ki dio crpne stanice. Elektrotehnicki dio crpne
stanice se odnosi na opremu za napajanje i upravljanje sustavom navodnjavanja na gore
navedenom podrucju te rasvjeta, uzemljenje .i gromobranska zastita.

3.2 OPIS PROJEKTIRANOG DIJELA GRADEVINE

3.2.1 Oprema za napajanje i upravljanje sustavom navodnjavanja

Oprema za napajanje i upravljanje sustavom navodnjavanja zajedno sa svim ostalim
potrebitim potroSalima napajat ¢e se iz glavnhog niskonaponskog energetskog razvoda
+BFAO1 sastavljenog od Cetiri (4) samostoje¢a sabirni¢ki povezana ormara smjestena u
prizemnom prostoru crpne stanice kako je prikazano u prilogu br. 300. Ormari ¢e imati
sljedece funkcije:

3.2.1.1 NN glavni razvod +BFAQ01-1
Ormar sluzi za dovod napajaju¢eg kabela iz samostoje¢eg mjernog ormara.

Ormar je izveden kao samostoje¢i NN sklopni blok dimenzija (2000+100+100)x800x600
mm (v x § x d), IP55 zastite s punim vratima i montaznom plo€om, IK10 &vrstoce, tvornicki
ispitan u skladu s normom IEC 62208.

U ormar ugraduje se sljede¢a oprema za energetsko napajanje:

e kompaktni prekida¢ fiksni, nazivne struje 800 A, tropolni, opremljen svitkom za
isklop 230 VAC i pomo¢nim kontaktima za signalizaciju polozaja,

e strujni mjerni transformatori 800/5 A

o multifunkcijski mijerni uredaj sa Modbus TCP komunikacijom, grafickim LED
zaslonom,

e kombinirani odvodnik prenapona tip 1+2, klasa B+C, nazivnog napona 350V, 50 KA,
utiCne izvedbe 4-polni, za TN-S sustave sa signalizacijom prorade zastite,

o NC tipkalo za isklop u nuzdi crvene boje
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e Sabirnice za nazivnu struju 1000 A, HOZV-K vodi¢i sa nosagima i spojnom opremom

e ostala oprema (zastitni uredaji, oprema za grijanje i rasvjetu ormara, HO7V-K vodici
te ostali spojni i montazni pribor)

¢ motorne zastitne sklopke)

e ostala oprema (minijaturni automatski zastitni prekidaci, oprema za grijanje i
rasvjetu ormara, sabirnice za nazivnu struju 1000 A, HO7V-K vodici te ostali spojni i
montazni pribor)

Uz opremu za energetsko napajanje predvidjet ¢e se i poseban prostor za ugradnju PLC
opreme za upravljanje i nadzor rada sustava. Od opreme za upravljanje i nadzor rada
sustava Koristit ¢e se sljedeéa oprema:

e Procesorska jedinica CPU sa radnom memorijom memorijskom Kkarticom te
suceljima za spoj na Ethernet preklopnik, napajanje 24 V DC

o Kartice za digitalne ulaze i izlaze,

e Oprema za besprekidno napajanje (Ispravljaci, UPS moduli i baterije 24 VDC i 12
VDC),

o Ostala oprema (automatski minijaturni zastitni prekidaci, utini releji sa svitkom 24
VDC te pomocnim preklopnim kontaktima, oprema za grijanje i rasvjetu ormara,
HO7V-K vodici, RJ-45 mrezni kabeli, te ostali spojni i montazni pribor)

3.2.1.2 Ormar +BFAQ01-2

Ormar sluzi za napajanje hidrostanice i energetskih potrodacCa (rasvjeta, uti€nice, dizalica,
ventil elektromotora, kompresor za tlaénu posudu, drenazna crpka).

Ormar je izveden kao samostojeéi NN sklopni blok dimenzija (2000+100+100)x800x600
mm (v x § x d), IP55 zastite s punim vratima i montaznom plo¢om, IK10 &vrstoce, tvornicki
ispitan u skladu s normom IEC 62208.

U ormar se ugraduje sljedec¢a oprema:

e Sabirnice za nazivnu struju 1000 A, HOZV-K vodi¢i sa nosacgima i spojnom
opremom

o kompaktni prekidac fiksne izvedbe, sklopnici, motorske zastitne sklopke minijaturni
automatski zastitni prekidaci, oprema za grijanje i rasvjetu ormara, HO7V-K vodiCi te
ostali spojni i montazni pribor

3.2.1.3 Ormar +BFAQ01-3

Ormar sluzi za napajanje i upravljanje elektromotora prve i druge crpke.

Ormar je izveden kao samostoje¢i NN sklopni blok dimenzija (2000+100+100)x800x600
mm (v x § x d), IP55 zastite s punim vratima i montaznom plo€om, IK10 &vrstoce, tvornicki
ispitan u skladu s normom IEC 62208.

U ormar ugraduje se sljede¢a oprema:

e Sklopka-osiguraC horizontalne izvedbe nazivne struje 400 A sa ugradenim uloSkom
NV osiguraca veli¢ine 00 nazivne struje 250 A (kom 2),

o frekvencijski pretvara¢ nazivne struje 200 A za pokretanje elektromotora snge do
110 kW (kom 2),

¢ komunikacijski modul za povezivanije frekvencijskog pretvaraca sa PLC jedinicom
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e ventilator protoka,

e sabirnice sa nosa€ima i spojnom opremom,

o ostala oprema (zastitni uredaji, oprema za grijanje, hladenje i rasvjetu ormara,
HO7V-K vodi€i te ostali spojni i montazni pribor)

3.2.1.4 Ormar +BFA01-4

3.2.2

Ormar sluZi za napajanje i upravljanje elektromotora trece crpke.

Ormar je izveden kao samostojeéi NN sklopni blok dimenzija (2000+100+100)x600x600
mm (v x § x d), IP55 zastite s punim vratima i montaznom plo¢om, IK10 &vrstoce, tvornicki
ispitan u skladu s normom IEC 62208.

U ormar ugraduje se sljedec¢a oprema:

e Sklopka-osigura¢ horizontalne izvedbe nazivne struje 250 A sa ugradenim uloSkom
NV osiguraca veli¢ine 00 nazivne struje 250 A (kom 1),

o frekvencijski pretvara¢ nazivne struje 200 A za pokretanje elektromotora snage do
110 kW (kom 1),

e komunikacijski modul za povezivanje frekvencijskog pretvaraca sa PLC jedinicom

e ventilator protoka,

e sabirnice za nazivhu struju 1000 A, HOZV-K vodi¢i sa nosaima i spojnom
opremom,

e ostala oprema (zastitni uredaji, oprema za grijanje, hladenje i rasvjetu ormara,
HO7V-K vodi¢i te ostali spojni i montazni pribor)

Elektri€ne instalacije i potrosaci

Dovod i odvodi kabela u sve gore navedene ormare (polja) biti ¢e omoguéeni odozdo
pomocu odgovarajucih kabelskih obujmica i rednih stezaljki.

Redne stezaljke za prihvat dovodnih i odvodbih kabela bit ¢e montirane na dnu ormara
kako je prikazano u prilogu br. 302. N i PE sabirnice (ormari +BFA01-+BFA01-5) bit ¢e
jednako tako montirane na dnu te postavljene horizontalno.

Priklju¢ak u dovodnom polju treba biti vertikalni (usmjeren prema gore) .

Napojni kabel pri prodoru u prostor crpne stanice, treba voditi kroz prethodno predvideni
brtveni sustav za ugradnju u beton (vidjeti prilog br. 300).

Cjelokupna elektricna instalacija u objektu crpne stanice izvodi se kabelima tipa NYCWY,
OLFLEX, NYY-J, i LiYCY. Za vodenje kabela po zidu i stropu koristit Ce se odgovarajuce
kabelske kanalice i savitljive zastitne cijevi

Kabeli za napajanje elektromotora crpki i upravljackog ormara hidrostanice vodit ¢e se iz
prethodno navedenih ormara pomocu odgovarajucih kabelskih ljestvi polozenih po zidu i
stropu kako je prikazano u prilogu br. 300.

Elektricna instalacija prikljucnica bit ¢e izvedena kabelima tipa NYY-J presjeka i broja Zila
vidljivih iz jednopolne sheme ormara (vidjeti prilog br. 201 ).

PrikljuCnice, instalacijske sklopke i tipkala (u zastiti IP54 ili ve€oj) montirati na visinu cca
h=1,5 m od gotovog poda.
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Elektri¢na instalacija opée i sigurnosne rasvjete zgrade bit ¢e izvedena kabelima tipa NYY-J
presjeka 1,5 mm?2,

Za unutarnju rasvjetu koristit Ce se sljedeca rasvjetna tijela:

3.2.2.1 Elektri¢na instalacija opce rasvjete

Za unutarnju opcu rasvjetu predvidaju se industrijske LED svjetilika (kom. 8) s integriranim
LED izvorom svjetlosti sljedecih tehnickih podataka:

aluminijsko kuciste,

opticki sustav nacinjen od leca,

pokrov od polikarbonata,

efektivni svjetlosni tok svjeitljke min 15 000Im,

shaga sustava svjeitljike maks. 100W (LED izvor + LED predspojna naprava),

ukupna svijetlosna iskoristivost svjetilike 150 Im/W (uzeti su u obzir gubitci u
optickom sustav svjetilike),

Siroko-snopna distribucija svjetlosti,

boja svjetlosti 4000K,

uzvrat boje Ra 80,

zastita od zaprljanja IP65,

mehanicka otpornost IK08,

zZivotni vijek L85=50 000 sati,

temperaturno radno podrucje -30°C do +50°C,

faktor snage 20,95,

el. klasa |, CE znak,

RoHS sukladnost svjetiljke,

ENEC certifikat,

Navedene svjetilike montirat ¢e se na strop zgrade crpne stanice kako je prikazano u
prilogu br. 303.

Te se uz navedene svjetilike predvidaju i stropne nadgradne svjetiljke (kom. 2) s
integriranim LED izvorom svjetlosti sljedecih tehni¢kih podataka:

kuciste od UV stabilnog polikarbonata,

opti¢ki pokrov od UV stabilnog prozirnog polikarbonata,

inox kopce, efektivni svjetosni tok(svjetlosni tok svjetilike s uraCunatim gubicima u
opti€kom sustavu) min. 8000 Im,

snaga sustava maks. 51 W (LED izvor + LED predspojna naprava),

svjetlosna iskoristivost svjetiljke s uracunatim gubicima u optickom sustavu min. 155
Im/W,

temperatura boje svjetlosti 4000K,

uzvrat boje Ra=80,

zastita od zaprljanja i prodora vode min. IP66,

mehanicka zastita min. IK10,

rad na temperaturi okoline od -25 °C do +45 °C,

Zivotni vijek L90B10=50.000h,

svjetiljka ima dodatne aluminijske hladnjake za dodatno hladenje LED modula i LED
predspojne naprave,

dimenzija dx$xv 1172x145x111mmz5%,

ENEC certifikat,
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Za protupaniénu rasvjetu prostorije za ormare napajanja i upravljanja predvidaju se
sljedece svijetiljke:

e nadgradna svjetiljka sigurnosne rasvjete (kom 3) u pripravhom spoju sljedecih
tehnickih karakteristika:

integriran LED izvor svjetlosti,

napon napajanja 240V/50Hz,

maks. snaga 7W,

zastita od zaprljanja i prodora vode min. IPG5,

mehanic¢ka zastita min. IKO08,

min. svjetlosni tok 850Im,

tijelo svjetilike od polikarbonata,

svjetilika opremljena protupaniénim modulom s 3h autonomije,
tip baterije: LiFePO4 6.4V,

vrijeme punjenja maks. 12h,

LED indikacija rada na mreZi i na ugradenoj bateriji, u

graden elektronicki sklop koji &titi od potpunog praznjenja baterije,
klasa izolacije I,

dimenzije dxs$xv 332x52x178+5%,

ENEC certfikat

e zidna nadgradna piktogramska svjetiljka (kom 1) u stalnom spoju sljedecih tehnickih
karakteristika:

integriran LED izvor svijetlosti,

napon napajanja 240V/50Hz,

maks. snaga 1.5W,

zastita od zaprljanja i prodora vode min. IP65,

mehanicka zastita min. IK08,

tijelo svjetiljke od polikarbonata,

vidljivost piktograma min. 25m,

svjetilika opremljena protupani¢nim modulom s 3h autonomije,
tip baterije: LiFePO4 6.4V,

vrijeme punjenja maks. 12h,

LED indikacija rada na mrezi i na ugradenoj bateriji,

ugraden elektronicki sklop koji Stiti od potpunog praznjenja baterije,
klasa izolacije Il, dimenzije dx8xv 355x80x135+5%,

smjer kretanja ravno- zidna nadgradna montaza

e zidna nadgradna piktogramska svjetiljka (kom 3) u stalnom spoju sljedecih tehnickih
karakteristika:

integriran LED izvor svijetlosti,

napon napajanja 240V/50Hz,

maks. snaga 1.5W,

zastita od zaprljanja i prodora vode min. IP65,
mehanic¢ka zastita min. IK08,

tijelo svjetilijke od polikarbonata,

vidljivost piktograma min. 25m,

svjetilika opremljena protupaniénim modulom s 3h autonomije,
tip baterije: LiFePO4 6.4V,

vrijeme punjenja maks. 12h,

LED indikacija rada na mreZi i na ugradenoj bateriji,
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- ugraden elektronicki sklop koji Stiti od potpunog praznjenja baterije,
- klasa izolacije Il, dimenzije dx8xv 355x80x135+5%,
- smjer kretanja lijevo- zidna nadgradna montaza

Navedene svjetilike montirat ¢e se na strop zgrade crpne stanice te u podrum zgrade
crpne stanice na stropni dio na kojem se nalaze ormari te na zid kako je prikazano u
prilogu br. 303.

3.2.2.2 Elektri¢na instalacija vanjske rasvjete

Za vanjsku rasvjetu ugradit Ce se reflektorske LED svjetiljke sljedecih tehnickih podataka:

kuciste od tlacno lijevanog aluminija sa zakretnim nosacem,
silikonska brtva,

asimetri¢na optika,

pokrov od stakla,

efektivni svjetosni tok ili svjetlosni tok svjetilike s uraCunatim gubicima u opti¢kom
sustavu min 3000Im,

shaga svjetilike maks. 28 W (LED izvor + LED predspojna naprava),
ukupna svjetlosna iskoristivost svjetilike 105Im/W,

uzvrat boje Ra min 80,

temperatura boje svjetlosti 3000K,

zivotni vijek L70B10 min 150 000h,

zastita od zaprljanja 1P66,

stupanj mehanicke zastite IK0G,

Navedene reflektorske svjetiljke ugradit ¢e se na vrhove svih proCelja zgrade CS kako je
prikazano u prilogu br. 302.

Za upravljanje gore navedenim svjetilkama ugradit ¢e se senzori pokreta za vanjsku
montazu (kom. 4) sljedecih tehnickih podataka:

maksimalna visina postavljanja 4m,
radijus detekcije 12m,

radna temperatura -20 — 50 °C,
stupanj zastite IP54

Navedeni senzori pokreta ugradit ¢e se, jednako tako na vrhove svih proc¢elja zgrade kako
je prikazano u prilogu br. 302.

Unutarnja i vanjska rasvjeta bit ¢e napajane iz ormara +BFA01-2.

3.2.2.3 Elektromotori crpki

Projektom se predvida ugradnja crpki snage P2=110 kW (121.8) kW. Brojevi u zagradama
predstavljaju elektricnu snagu koju pri nazivhom opterecenju iz napajaju¢e mreze
preuzimaju frekvencijski pretvaraCi , svaki od elektromotora crpki ¢e biti maksimalno
opterecen sa priblizno 92% snage pri ¢emu svaki od frekvencijskih pretvaraca iz napajajuce
mreze uzima snagu cca 112 kW kako je prikazano u jednopolnoj shemi (prilog br. 201).

Predvida se kaskadno pustanje crpki u pogon, tako da ¢e u pogon biti jedna, dvije te tri
crpke istpovremeno u pogonu prema regulaciji rada opisanoj u strojarskom projektu (mapa
br. S3-F87.00.03-S01.0).
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Prilagodbe raspoloZivog kapaciteta crpki vrdi se ovisno o protoku vode prema broju
ukjluéenih hidrantata za potro$nju. Na taj se nacin postize ekonomicniji rad i smanjenje
uCestalosti ukljuéenja i iskljuCenja crpke. Crpke ¢e se pogoniti preko frekvencijskog
pretvarata u ovisnosti o koli€ini protoka. Frekvencijski pretvaraCi ujedno ¢e sluziti i za
polagano pokretanje i zaustavljanje crpki.

Crpke rade na nacin da pri porastu na odgovarajuc¢u vrijednost protoka vode kroz izlazni
cjevovod iz crpne stanice se automatski pustaju u pogon.

Odmah po ukljuenju zapocCinje regulacija crpke na nacin da se pri porastu razine
podzemne vode frekvencija poveéava (do max. vrijednosti 50 Hz), a pri padu razine
frekvencija crpke se smanjuje (do min. vrijednosti 35 Hz). Pri priblizavanju minimalnoj
vrijednosti razine podzemne vode crpka automatski prestaju s radom.

Gore navedeni frekvencijski pretvarali ¢e biti ugradeni u svaki od ormara za napajanje i
upravljanje crpkama te ¢e biti opremljeni opremom za napajanje, upravljanje i zastitu crpki.
Sva ova oprema mora se ugradivati na to¢no odredeni nacin u skladu s uputama
proizvodaca i karakteristikama crpki. Ugradena oprema mora biti otporna na vlagu i
korozijsko djelovanje vode i kondenzata.

Pretvaraci frekvencije pri pokretanju asinkronih elektromotora omogucavaju miran zalet,
bez nagle promjene momenta, kao i ograni¢enje struje tijekom zaleta na vrijednosti izmedu
0,8 i 1 x In. Vrijeme zaleta treba biti podesivo isto kao i ograni¢enje maksimalne potezne
struje. Osim usporenog zaleta frekvencijski pretvaraéi trebaju omogucéiti i usporeno
zaustavljanje, a vrijeme zaustavljanja treba biti podesivo neovisno o vremenu zaleta.

Frekvencijski pretvaraCi kod startanja i kod usporavanja motora ne stvaraju udarna
opterecenja i samim tim predstavljaju znatno bolje rjeSenje u danim uvjetima.

Predvideno je automatsko upravljanje radom crpki preko procesne stanice i odgovarajuceg
sustava za mjerenje protoka

Predvida se postavljanje zastite crpki od rada na suho pomoc¢u mjernih sondi za mjerenje
razine vode u akumulacijskom jezeru (naknadno e se opisati u izvedbenom projektu).

Povezivanje gore navedenog komunikacijskog protokola sa PLC-om smanjuje oZi¢enje na
minimum te omogucuje inteligentnu komunikaciju pretvarata sa sustavom uz koriStenje
svih dijagnostickih alata te mogucnost daljinskog povezivanja i na uredaje za meki start
(soft start) ¢ime se omogucéuje maksimalna komfornost pustanja sustava u rad kao i
njegova odrzavanja.

Ostali detalji bit dodatno opisani i prikazani u izvedbenom projektu.

3.2.2.4 Hidrostanica

Hidrostanicu Cine Cetiri (4) elektromotora crpki od kojih svaka ima snagu od 22 (24) kW.
Broj u zagradi predstavlja elektricnu snagu koju pri nazivnom opterecenju iz napajajuce
mreZe uzima svaki od elektromotora.

Svaki od elektromotora crpki hidrostanice ¢e biti maksimalno opterecen sa priblizno 88%
nazivne snage pri ¢emu hidrostanica iz napajaju¢e mreze uzima ukupnu snagu cca 86.23
kW kako je prikazano u jednopolnoj shemi (prilog br. 201).

Hidrostanicu jednako tako €ini i ormar napajanja i upravljanja crpkama opremljen uradajem
za upravljanje i nadzor rada crpki ugradenim na vrata ormara, tipkalom N/C izvedbe za
nuzni isklop te ostalom potrtebitom opremom (zastitni uredaji, spojni vodiCi i kabeli za
napajanje te ostala spojna oprema).
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Hidorstanica se pusta u pogon odvojeno od prethodno navedenih crpki tako da je
istovremeni rad crpki i hidrostanice onemogucen.

Hidroastanica se pusta u pogon ovisno o mjeracu protoka navedenom u prethodnom
poglavlju prema rezimu rada opisanom u strojarskom projektu (mapa br. S3-F87.00.03-
S01.0)

3.2.2.5 Kompresor

Uz tlaénu posudu (opisana u strojarskom projektu - mapa br. S3-F87.00.03-S01.0)
predviden je kompresor €ija je funkcija stvaranje predtlaka u tlaénoj posudi prije punjenja
vodom i povremeno nadopunjavanje zraCnog jastuka tlaCne posude.

Kompresor je snage 2,25 kW, nazivnog napona 230 V, 50 Hz.
Funkcija rada kompresora i tlane posude opisana je u projektu br. opisana u strojarskom
projektu ( mapa br. S3-F87.00.03-S01.0).

3.2.2.6 Drenazna crpka

Za slucaj propustanja vode u tijeku pogona te za odvodenje vode pri radovima na
odrzavanju, ugraditi ée se drenazna crpka za praznjenje prostora upravljacke stanice.
Crpka se ugraduje u malu usisnu jamu u uglu crpne stanice te se sa pripadaju¢im
cjevovodom voda izbacuje u okoli§ crpne stanice.

Elektromotor drenazne crpke je sljedecih tehnickih karakteristika:

e Snaga: 0,9 kw

e Napon 3x400V

e Coso 0,83

o Zastita IP68

e Alarm LC Al alarm sa nivo sklopkom

3.2.2.7 Lan¢ana dizalica

Upravljaka stanica ¢e biti opremljena ru¢nom lananom dizalicom koja se koristi prilikom
montaZze, servisiranja ili popravka svih dijelova opreme koji se nalaze u stanici.

3.2.2.8 Zasun temeljnog ispusta akumulacije

Upravljanje zasunom temeljnog ispusta biti ¢e omoguéeno pomocu elektromotora koji ¢e se
napajati i upravljati iz ormara +BFA01-2 smjeStenog u crpnoj stanici, te ¢e zajedno za
zasunom biti smjeSten na temeljnom ispustu akumulacije.

Zasun temeljnog ispusta predmet je mape 2 oznake G3-F87.00.03-G02.0 - AKUMULACIJA
- HIDROTEHNICKI PROJEKT.

3.2.2.9 Kompenzacija jalove snage

Obzirom da uredaji (elektromotori crpki i hidrostanica) priklju¢eni na uredaje za
frekvencijsko upravljanje (meki start) ne generiraju jalovu snagu (cos ¢ na izlazu iz uredaja
za meki start (soft start) iznosi = 0.95), kao ni rasvjeta koja je u kompenziranoj izvedbi u
samoj crpnoj stanici ne predvida se ugradnja kompenzacije.

Preostali uredaji koji stvaraju jalovu snagu (kompresor, drenazna crpka) rade samo
povremeno (izuzetno rijetko) te su u odnosu na ukupnu vrSnu snagu zanemarivi.
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Iz navedenoga je vidljivo da ¢e faktor snage (cos @) biti u skladu sa zahtjevima nadleznog
distributera.

3.2.3 Upravljanje
3.2.3.1PLC

Upravljanje elektromotorima crpki

Za izbor upravljanja elektromotorima crpki koristit ¢e se dvopolna, tropoloZajna grebenasta
preklopka (I-0-11) ugradena na vrata ormara +BFA01-2

Ruéno upravljanje elektromotorima crpki

Omogucuje se prebacivanjem gore navedene tropolozajne grebenaste preklopke u polozaj
te predstavlja prvu razinu upravljanja te c¢e biti realizirana preko tipkala ugradenih na
ormare sa ugradenim frekvencijskim pretvaraima elektromotora crpki postrojenja 0,4 kV.
Pri ¢emu Ce se za pokretanje (START) elektromotora koristiti NO tipkala zelene boje, a za
zaustavljanje (STOP) NC (gljiva izvedba) tipkala crvena boje. Navedena tipkala zajedno sa
svjetilikama za signalizaciju stanja elektromotora crpki ugradit ¢e se u svaki od ormara
+BFAO01-2 i +BFAQ01-3.

Automatsko upravljanje elektromotorima crpki

Druga razina je automatsko upravljanje.

Automatsko upravljanje elektromotorima crpki bit ¢e omoguceno, kako je prethodno
opisano, pomocu frekvencijskih pretvaraca, te ée se frekvencijski pretvaraci putem RS485
veze na lokalnu procesnu jedinicu (PLC) preko koje ¢e biti omoguéen kompletan nadzor
rada svih crpki:

crpka u radu,

crpka u kvaru,

crpka spremna za pogon,

zastita od rada na suho (minimalna razina vode u akumulacijskom jezeru),
maksimalna razina vode u akumulacijskom jezeru

zastita elektromotora od preopterecenja i nadtemperature

mjerenje tlaka i protoka u izlaznom cjevovodu

Crpke ¢e se u pogon pustati kaskadno (u pogonu 1 — 5 crpki) prema uvjetima kako je
opisano u projektu br. S4-L92.00.07-S03.0- Zahvat vode — strojarski dio te prema padu
tlaka u izlaznom cjevovodu unutar crpne stanice.

Pri istovremenom pogonu dvije ili viSe crpki istovremeno osigurat ¢e se ravnomjerno
opterecenje svih crpki u pogonu ovisno prema trenutnoj ukupnoj potrosnji vode

Automatsko upravljanje hidrostanicom bit ¢e omoguéeno pomocéu upravljaéko nadzornog
sustava (PLC jedinica) ugradene na vrata ormara te ¢e vrijediti jednaki uvjeti rada kao i za
gore navedeni elektromotori crpke
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Obje procesne (PLC) jedinice ¢e se putem PROFINET (ETHERNET) veze povezati na
Ethernet preklopnik te preko jega na odgovaraju¢i GMS/GPRS uredaj ¢ime ¢e se omogucgiti
daljinski nadzor sa nadredenim daljinskim centrom upravljanja

Ostali signali vezani za rad crpne stanice omogucéit ¢e se pomocu odgovarajuéeg
viSenamjenskog 1-kanalnog zaslona s univerzalnim ulazom, grani¢nim monitorom i
analognim i digitalnim ulazima i izlazima, napajanje 24 V DC, montaza na vrata ormara

Na navedeni kanalni zaslon dovodit ¢e se sljedeéi analogni i digitalni signali:

prekida¢ u dovodu uklopljen,

prorada odvodnika prenapona,
kompresor u radu,

maksimalna razina vode u tlaénoj posudi,
minimalna razina vode u tlacnoj posudi
razina tlaka u tlaénoj posudi

Navedeni kanacni zaslon povezati ¢e se putem RS232 komunikacjske veze na
odgovarajuéi RS232/Ethernet (Media) konverter koji ¢e se potom povezait na gore
navedeni Ethernet preklopnik te time povezati na gore navdeni daljinski nadzor.

Daljni opis upravljanja bit ¢e dodatno razraden te prikazan u izvedbenom projektu.

3.2.3.2 Programiranje PLC-a

U programu PLC-a potrebno je razviti programsku aplikaciju za upravljanje radom crpki,
osiguravajuéi pri tomu ravnomjernu opterecenost svih crpki, te pratec¢i vrijeme rada
pojedinih crpki kako bi se pravovremeno pripremili termini servisnih intervala.

Daljni opis bit ¢e dodatno razraden te prikazan u izvedbenom projektu.

3.2.3.3 Nadzor i posluZivanje

Kompletna vizualizacija sustava izvodi se na operatorskim panelima. Vizualizacija
omogucuje uklju€ivanje/iskljuCivanje sustava, grafi¢ki prikaz sustava, alarmiranje, pracenje
rada, posluzivanje, iskljuCivanje rada pojedinih dijelova sustava zbog intervencija ili
servisiranja. Uklju€enje/isklju¢enje sustava izvodi se i ruéno, kao i isklju€enje u nuzdi.

Daljni opis bit ¢e dodatno razraden te prikazan u izvedbenom projektu.

3.2.4 Mijerenja
Kontrolno mjerenje potrosSnje elektricne energije bit ¢e omoguc¢eno pomocu mjernog
terminala ugradenog u dovodno polje na prednji okvir vrata te spojenog na sekundarne
stezaljke strujnih mjernih transformatora kako je prikazano u jednopolnoj shemi (vidjeti
prilog br. 201).
Ugradeni mjerni terminal u dovodu imat ¢e omogucene sljede¢e mjerne funkcije:
e naponi,
e struje,
o frekvencije,
o faktor snage,
e aktivna snaga,
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aktivna energija,

reaktivna snaga,

reaktivna energija,

strujni i naponski THD do 31. harmonika,
modbus Ethernet komunikacija,

dim. 96x96 mm

Mjerenje protoka vode bit ée omoguéeno pomoéu mjeraca protoka vode i mjeraca tlaka
montiranog na izlazni cjevovod iz crpne stanice opisanih u strojarskom projektu (mapa br.
S3-F87.00.03-S01.0).

Daljni opis mjerenja bit ¢e dodatno razraden te prikazan u izvedbenom projektu

3.2.5 Besprekidno napajanje

Upravljacka oprema u NN ormaru +BFAO03 ¢e se napajati istosmjernim naponom 24 V DC u
sluGaju nestanka elektricne energije za upravljacki sustav potrebno je predvidjeti
besprekidno napajanje male snage, dovoljno za autonomni rad PLC-a u odredenom
vremenu radi slanja dijagnosti¢kih alarma putem sustava daljinskog vodenja (SDV). Za
besprekidno napajanje potrebno je predvidjeti odgovaraju¢i UPS modul.

3.2.6 Povezivanje u sustav daljinskog vodenja

Obzirom da daljinski centar (njegovo mjesto i nacin prijenosa signala) nije definiran,
projektirani sustav upravljanja i nadzora rada opreme u upravljackoj stanici ¢e se po
izgradnji centra nadzora i upravljanja, dopuniti prijenosnim modemom i softverski prilagoditi
za konacno stanje.

Obje procesne stanice ¢e se putem odgovarajuceg Ethernet preklopnika povezati putem
PROFINET komunikacijskog protokola te ¢e isti istim protokolom povezati na GMS/GPRS
modem &ime ¢ée se omogucditi radio veza prema centru nadzora i upravljanja sustava.

3.2.7 Uzemljenje i gromobranska zastita
3.2.7.1 Zastitno uzemljenje ispod 1 kV

Kod izvedbe zastithog uzemljenja ispod 1 kV predmetnog objekta, potrebno je uzemljiti
spajanjem na glavni uzemljiva preko dozemnih sabirnih vodova sve elektricki vodljive
dijelove opreme, koji u normalnom pogonu nisu pod naponom, a prilikom greSke mogu doci
pod napon ili elektricni luk kao i sve ostale mase u objektima Cije je uzemljenje nuzno u
svrhu izjednacenja potencijala. Sabirni zemljovodi vode se po zidu ili u kabelskim kanalima.

Razvodni i upravljacki ormari trebaju predstavljati galvansku cjelinu koja je povezana na
dozemnu (PE) sabirnicu u ormaru.

Dozemna sabirnica (PE) je na oba svoja kraja povezana na zemljovode. Cjevovodi trebaju
biti jedna galvanska cjelina, a ukoliko nisu potrebno je uspostaviti ovu cjelinu.

Projektom je predvideno, u cilju zastite predmetne gradevine od izravnih i neizravnih
prenapona, izvesti uzemljivaC polaganjem trake Rf 30x3.5 mm. u zemljani rov. U temelj
objekta crpne stanice prije betoniranja potrebno je poloziti po Fe/Zn traku 30x4 mm kako je
prikazano u prilogu br. 401 te je potrebno svakih 2 m povezati uzemljivacku traku na
betonsku armaturu.

S temeljnog uzemljivaca unutar zgrade upravljacke stanice potrebno je predvidjeti izvode
za priklju¢ak odvoda gromobranske zastite te povezivanje temeljnog uzemljiva¢a na vanjski
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uzemljiva¢ pomoéu odgovarajucih svornika za ugradnju u beton te za sprijeCavanje prodora
vode i vlage u zid.

Temeljni uzemljivaé zgrade upravljacke stanice potrebno je povezati i sa sabirnic¢kim
uzemljivacem polozenim na zid u donjoj etazi (podrum) kako je prikazano u prilogu br. 401.

SabirniCke uzemljivaCe potrebno je izvesti Fe/Zn trakom dim. 30x4 mm te ih je potrebno
postaviti pomoc¢u odgovaraju¢ih nosa¢a na zid u donju etazu zgrade crpne stanice te ih,
jednako tako, povezati na temeljni uzemljiva€ kako je prikazano u prilogu br. 401.

Metalne okvire vrata i prozora potrebno povezati izvodima sa temeljnog uzemljivac¢a.

Spojnice kojima se medusobno vezu FeZn trake i RH1 Rf trake trebaju biti od nehrdajuceg
materijala, kako je prikazano u prilozima br.400 i 401.

Na instalaciju uzemljenja spojiti ¢e se svi metalni dijelovi postrojenja koji u redovitom
pogonskom stanju nisu pod naponom, ali u slu¢aju kvara mogu doci pod napon:

» tehnoloska oprema

» zaStitne metalne ograde

» sve izlozene metalne mase postrojenja koje greSkom mogu doc¢i pod napon,
» sve metalne dijelove koji nisu sticeni gromobranskom instalacijom,

» instalaciju za zastitu od munje,

* metalni okviri vrata i prozora

» temeljni uzemljivac crpne stanice

+ ogradu platoa

Nakon polaganja uzemljivaCa (preporu¢a se minimalno mjesec dana nakon obavljenih
radova) kada se slegne zemlja izvrsiti mjerenje otpora rasprostiranja i u koliko isti ne bi bio
u zakonom propisanim granicama dodavanjem S$tapnih ili horizontalno postavljenih
elektroda otpor svesti u traZzene granice (navedeno u proracunu).

3.2.7.2 Vanjski uzemljivac (Prilozi br. 400 i 401)

Vanjski uzemljiva¢ izvest ¢e se kao povrSinski mrezasti uzemljiva€ Rf trakom 30x3.5 mm
ukopan na dubinu od 0.8 m te poloziti oko zgrade crpne stanice te povezati na ogradu i na
temeljni uzemljiva¢ zgrade upravljatke stanice kako je prikazano u prilozima br. 400 i 401.

Jednako tako istu Rf traku 30x3.5 mm potrebno je polozZiti na dubinu od 0.8 m te ga
povezati pomocu prethodno navedenih svornika na temeljni uzemljiva¢ kako je prikazano u
prilogu br. 401.

Uzemljenje zgrade crpne stanice bit ¢e povezano u jedan =zajedniCki uzemljivacki
ekvipotencijalni sustav satavljen od vanjskog, temeljnog i saborni¢kog uzemljivaca te Fe/Zn
izvoda ili zastitnih vodi¢a zutozelene boje za spoj na sve metalne mase.

Prije pustanja objekta u rad potrebno je izvrsiti kontrolno mjerenje neprekinutosti
vodica i otpora uzemljenja, napona koraka i dodira, te potvrditi rezultate prorac¢una, a
ukoliko bi se pokazali da rezultati premasuju propisane vrijednosti i zahtjeva za
opremu, potrebno je otpor uzemljivaca dodavanjem trakastih i/ili uzemljivackih sondi
svesti u zadane granice.
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3.2.7.3 Zastita od elektricnog dodira - izjednacenje potencijala
Zastita od elektri¢nog udara ostvaruje se zastitom od direktnog i indirektnog dodira.

Zastita od direktnog dodira osigurana je odabiranjem vodi¢a i uredaja s odgovaraju¢om
izolacijom. Goli dijelovi pod naponom predvideni su za ugradnju u odgovaraju¢a kucista,
koja je moguce otvoriti samo alatom ili su pod klju¢em. Sva spajanja i razdvajanja strujnih
krugova izvode se u nadzbuknim instalacijskim razvodnim kutijama, razdjelnicama ili
kucistima elektricnih trosila.

Zastita od indirektnog dodira provedena je u skladu sa vazec¢im IEC normama automatskim
iskljuenjem napajanja uz primjenu mjera zastite TN sistema. Za TN sistem sve metalne
mase u objektu moraju biti uzemljene kao Sto je prethodno opisano, razvodni ormari
opremljeni neutralnom i dozemnom sabirnicom, a svi odvodi s razvoda na troSila elektri¢ne
energije trebaju imati zastitni vodi€. Zastitni vodi€¢ mora uvijek biti Zutozelene boje, a
neutralni vodi¢ plave boje. Zastitni (zeleno-zuti) i nulti vodi€ ne smiju biti spojeni nigdje osim
U mjernom ormaru napajanja crpne stanice (predmet HEP-a), zastitni PE vodici, jednako
tako, moraju osiguravati neprekinutu petlju od samog ormara napajanja (+BFAQ1) pa do
krajnjih potroSaca. Strujni krugovi koji napajaju uti¢nice imaju u dovodu ugradene strujne
zastitne sklopke diferencijalne struje 0.03 A (ZUDS).

Sve metalne mase elektricnih troSila te zastitni kontakti prikljuénica spajaju se preko
zastitnog vodi¢a na zastitnu sabirnicu razdjelnice.

Glavna izjednacenja potencijala izvesti ¢e se u u svakom od ormara, gdje ¢e se glavna
sabirnica za izjednaCavanje potencijala uzemiljiti spajanjem na temeljni uzemljivac.

Da se vrijednosti otpora uzemljenja nalaze u dozvoljenim granicama, a time i da zastita
zadovoljava treba dokazati predvidenim mjerenjima i o tome izdati protokole.

Za spojeve metalna masa - vodiC, koristiti nazubljene podloske ili stopice odgovarajuéeg
promjera, a za povezivanje koristiti inox traku RH1 Rf 30x3.5 mm (podzemni dio zgrade) ili
Cu vodi¢ presjeka 216 mm? (nadzemni dio zgrade). Sve spojeve treba propisno zastititi od
korozije. Prije puStanja objekta u pogon potrebno je izmjeriti otpor uzemljenja, tj. utvrditi da
uzemljenje udovoljava trazenim zahtjevima, te potvrditi neprekinutost zastitnih vodi¢a i
vodiCa za izjednaCenje potencijala.

3.2.7.4 Gromobranska zastita

Za zaStitu objekata i opreme od izravnog udara munje, potrebno je izvodenje gromobranske
instalacije (prilog br. 500).

Na krovu upravljacke zgrade predvidena je gromobranska instalacija klasiCnog tipa,
Faradey-ev kavez, koji stiti unutrasnjost zgrade od Stetnog utjecaja udara groma.

Instalacija zastite od munje formirati ¢e se od krovnih hvataljki i odvoda. Za hvataljke i
odvode za zastitu od munje koristi se Al vodi¢ @ 8 mm.

Gromobranske hvataljke voditi ¢e se po rubovima krova crpne stanice polozene na
sljemenskim nosacima pri¢vr§éenim na krovnu konstrukciju. Maksimalan razmak nosaca po
krovu je 1m.
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Za medusobno spajanje gromobranskih hvataljki na krovu kao i za povezivanje
gromobranskih hvataljki i gromobranskih odvoda potrebno je koristiti kontaktne spojnice za
Al vodi¢ @ 8 mm.

Odvodi za zastitu od munje izvesti ¢e se do mjernog spoja ispod fasade pomocéu Fe/Zn
trake 30x4 mm, a od mjernog spoja, vodit ¢e se, jednako tako, podzbukno na vanjski
uzemljivaC pomocu trake Fe/Zn trake 30x4mm. Temeljni uzemljiva¢ upravljacke zgrade i
vanjski uzemljiva€ povezati ¢e se kako je prikazano u prilogu br. 401.

Na svakom odvodu za zastitu od munje potrebno je formirati mjerni spoj koristeci krizne
spojnice za spoj dvije F/leZn trake dim. 30x4 mm.

Potrebno je izvesti Cetiri (4) odvoda za zastitu od munje po duzini upravljatke zgrade (prilog
br. 500).

Mijerni spojevi moraju biti na zidu na visini od cca 1.5 m od kote terena.

Sve medusobne spojeve instalacije za zastitu od munje kao i spojeve sa metalnim
dijelovima unutar i izvan zggrade crpne stanice izvesti standardnim elementima instalacije
za zastitu od munje ili tvrdim lemljenjem odnosno varenjem.

Instalacija za zastitu od munje se treba izvesti u skladu s tehni¢kim propisima za sustave
zastite od djelovanja munje na gradevinama, a upotrebljeni pribor i materijal mora
odgovarati propisima i normama.

Dispozicija instalacije za zastitu od munje zgrade (tlocrt i nacrti fasada objekta) dana je na
nacrtima u prilogu br. 500.

Prilikom izvodenja instalacije za zastitu od munje potrebno je paziti na sljedece:

» Sva spojna mjesta izvode se pomocu kriznih komada.

* Vodovi moraju biti tako polozeni ili zasti¢eni da nisu izlozeni mehaniCkom ostecenju, a
da istovremenu budu pregledni.

* Radi sprje€avanja preskoka i velikih elektrodinamickih sila, ne smiju se izvoditi koljena s
polumjerom manjim od 200 mm, a promjena pravca voda ne smije biti ve¢a od 90°.

+ Gromobranska instalacija mora biti otporna na mehani¢ke i kemijske utjecaje. Za
otklanjanje Stetnih utjecaja korozije treba upotrebljavati pocinani materijal, a povremeno
obnavljati ugroZzene dijelove, tj. gromobran odrzavati u ispravnom stanju.

* Pri polaganju vodova treba voditi raCuna o posljedicama i djelovanju izduzenja uslijed
promjene temperature.

* Potrebno je medusobno premostiti sve dijelove metalnih konstrukcija vezanih na
gromobransku instalaciju.

* Spojevi, a naroCito oni izvedeni zavarivanjem, moraju biti zaSticeni od korozije
odgovarajuéim premazom. Sastavni dijelovi spojeva moraju biti od istog materijala.
Raznovrsni materijali, kao Celik i bakar, smiju se medusobno spajati samo upotrebom
uloSka od nehrdajuceg Celika debljine najmanje 2 mm, a bakar i aluminij smiju se spajati
samo pomocéu posebnog uloska Al-Cu.

Nakon postavljanja instalacije za zastitu od munje obavezno se mora obaviti pregled i
ispitivanje iste i o navedenim aktivhostima sastaviti zapisnik. Ukoliko se pokaZe da
izmjerene vrijednosti ne zadovoljavaju uvjete predvidene vazec¢im Pravilnikom i normama,
potrebno je izmjerene vrijednosti dodavanjem dodatnih elemenata gromobranske zastite
svesti na propisanu razinu.
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Svi ugradeni dijelovi sustava gromobranske zastite moraju biti ispitani i odobreni prema
postojeéim propisima, a svi ispitni certifikati trebaju biti izdani od strane nadleznih tijela za
certifikaciju.

Nakon izvedbe sustava gromobranske zastite potrebno je provesti slijede¢a mjerenja:

* mjerenje (provjera) galvanske povezanosti i kvalitetu spojeva medu svim
komponentama sustava gromobranske zastite

* mjerenje (provjera) galvanske povezanosti sustava instalacije za zastitu od munje i
sustava uzemljenja

3.3 PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE GRADEVINE | UVJETI ZA ODRZAVANJE

Procjena vijeka trajanja postrojenja, uredaja i komponenti za elektrotehnicki dio, temelji se
na provedenoj analizi problematike starenja iz 13-tak zemalja Europe s podacima za preko
300.000 pojedinacnih aparata (elektrotehnickih uredaja i komponenti).

Na osnovu tako prikupljenih i klasificiranih podataka dobiveni su slijedeci podaci:

- srednji zivotni vijek trajanja (sveukupno gledajuci) je izmedu 30 do 40 godine (srednji ~
35 godina),

- nizi sredniji Zivotni vijek trajanja od navedenoga za postrojenja ima elektroni¢ka oprema
(25 godina),

- najvisi Zivotni vijek trajanja imaju vodici (54 godine).

Vijek trajanja projektirane el. opreme procjenjuje se na 30 godina.

Na osnovu svega navedenog, a uz redovito odrzavanje, procjenjuje se vijek trajanja el.
opreme na 35 godina.

Odrzavanje opreme opisano je u glavhom elektrotehniCkom projektu u prilogu 005 —
Program kontrole i osiguranja kvalitete (poglavlje br. 5.7)
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3.4 PRIKAZ MJERA ZASTITE NA RADU

3.4.1 Primijenjeni zakoni propisi i norme
Predmetni projekt izraden je temeljem Zakona, propisa i normi navedenih u prilogu br. 2 —
Podloge, zakoni i norme
3.4.2 Opcenito
Prema Zakonu o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 94/18 i 96/18) Clanak 73. ovdje ¢e se
prikazati tehni¢ka rieSenja za primjenu propisa zastite na radu.
Investitor je duZan imenovati Koordinatora zastite na radu tijekom izrade projekta i tijekom
gradenja kada radove izvode ili je predvideno da ih izvode dva ili viSe izvodaca.
Koordinator zastite na radu tijekom izrade projekata duzan je izraditi ili dati izraditi plan
izvodenja radova, uzimajuéi u obzir pravila primjenjiva na pojedinom radilistu, vodedi
racuna o svim aktivnostima koje se obavljaju na radiliStu, koji mora sadrzavati i posebne
mjere ako su poslovi na radiliStu opasni radovi prema provedbenom propisu.
Koordinator zastite na radu tijekom izvodenja radova obavezan je izraditi ili dati izraditi
potrebna uskladenja plana izvodenja radova i dokumentacije sa svim promjenama na
gradilistu.
Imenovanje koordinatora ne oslobada projektante, izvodaCe i druge osobe na gradilistu,
odnosno sudionike u gradnji od njihove odgovornosti za primjenu pravila zastite na radu.
Ovim prikazom mjera zastite na radu obuhvacéene su elektri¢ne instalacije koje se projektno
rjeSavaju kroz predmetni projekt. Pri tome se podrazumijeva da se predvidaju tehnicka
rieSenja u skladu sa zahtjevom za primjenu propisanih pravila zastite na radu kojim
projektirana gradevina mora udovoljavati kada bude u upotrebi.
Za fazu izgradnje mjere u vezi propisa za zastitu na radu, predvida i provodi izvoditel]
radova.
Tijekom uporabe objekta korisnik je duzan osigurati ispunjenje dijela zahtjeva u pogledu
zastite na radu, koja su po vazecim propisima u njegovoj nadleznosti.
3.4.3 Zahtjevi u vezi zastite na radu
Odredbama zastite na radu zahtijeva se da se pri obavljanju poslova i radnih zadataka
prvenstveno primjenjuju pravila zastite na radu kojima se uklanja ili smanjuje opasnost za
osobe na radu (osnovna pravila zastite na radu), a ako se opasnosti ne mogu otkloniti
primjenjuju se pravila za$tite na radu kojima se sprieCava nastajanje povreda,
profesionalnih i drugih oboljenja kao i inih Stetnih posljedica za osobe na radu (posebna
pravila zastite na radu).
Tijekom eksploatacije u crpnoj i transformatorskoj stanici nije predvideno stalno radno
mjesto.
U osnovna pravila zastite na radu ubrajaju se :
- opskrbljenost sredstava rada zastitnim napravama
- osiguranje od udara el. struje
- spreCavanje nastanka poZara i eksplozije
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- osiguranje potrebne radne povrsine i radnog prostora

- osiguranje potrebnih puteva za prolaz, transport i evakuaciju osoba
- osiguranje Cistoce, potrebne temperature i vlaznosti zraka

- osiguranje potrebne rasvjete mjesta rada i radnog okoliSa

- ograni¢enije buke i vibracije u radnoj okolini

- osiguranje od Stetnih atmosferskih i klimatskih utjecaja

- osiguranje od djelovanja opasnih tvari i zracenja

- osiguranje prostorija i uredaja za osobnu higijenu

- ograni¢enje brzine kretanja zraka

Opasnost koja proizlazi iz procesa rada, a koja se odgovaraju¢im rjeSenjima otklanja, je
udar elektricne struje.

3.4.4 Mjere zastite na radu
3.4.4.1 Zastita od dodirnog napona

Opasnost od neizravnog dodira

Zastita je izvedena izjednaCavanjem potencijala spajanjem svih metalnih dijelova na
zastitno uzemljenje unutar NN ormara napajanja i upravljanja, koje je spojeno sa
uzemljenjem Citavog objekta na zajednicki zdruzeni sistem uzemljenja.

Opasnost od izravnog dodira

Visoki stupanj zastite od izravnog dodira je jedna od osnovnih prednosti primijenjenih
blokova srednjeg i niskog napona. To se postize:

- zatvorenom izvedbom NN razvodnog ormara,
- izvedbom priklju€aka kabela niskog napona iza prednjih limenih vrata
niskonaponskog bloka.

3.4.4.2 Podjela postrojenja po zonama opasnosti

| ZONA — zona slobodnog kretanja, odnosno zona u kojoj nije prisutna opasnost od
elektri¢ne struje

I ZONA — zona kontrole i posluzivanja u kojoj je boravak i rad omogucen samo
odredenim dokumentima za rad.U ovoj zoni prisutna je opasnost od
el.struje

I ZONA — zona moguce opasnosti od el.struje u kojoj je boravak dozvoljen samo u
beznaponskom stanju uz odredene dokumente za rad i uz osiguranje
mjesta rada.

3.4.4.3 Pravila za siguran rad

- isklapanje - vidljivo odvajanje od napona,

- osiguranje od ponovnog (slu¢ajnog) uklopa,
- provjera beznaponskog stanja,

- uzemljenje i kratko spajanje,

- ogradivanje od dijelova pod naponom.

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 12.1.2024. E3-F87.00.03-E01.0-003 List: 19/23



Gradevina/Zahvat u prostoru:
SUSTAV NAVODNJAVANJA

Va .
« elektroprojektd.d. - zagreb KAPELICA — KANISKA IVA

3.4.4.4 Prikaz projektom datih rjeSenja kojima se osiguravaju uvjeti za siguran rad -opcenito

NN postrojenje

- iskap&anje od napona vrSi se NN prekidacem u dovodu (ormar +BFAQO1) i NN
zastitnim uredajem u odvodu napajanja u napajaju¢em samostojeCem mjernom
ormraru (predmet HEP-a ).

- isklapanje odvoda vrsi se NN prekidacima ciji je sklopni polozaj vidljiv na samom
prekidacu.

- osiguranje od slu€ajnog ukapcanja vrSi se postavljanjem ploCice upozorenja “NE
UKAPCAJ - OPASNO”.

- utvrdivanje beznaponskog stanja lako je izvodivo jer su vodovi lako dostupni.

- uzemljenje i kratko spajanje pojedinih odvoda vrsi se pomocu prijenosnog pribora
za kratko spajanje i uzemljivanje.

3.4.5 Rad u blizini napona

Kod izvodenja radova u blizini napona potrebno je sve radnike upozoriti na dijelove koji se
nalaze pod naponom i toéno odrediti opseg rada i podrucja kretanja.

U NN razvodu su osigurani elementi izolacijskog razdvajanja pojedinih odvoda primjenom
tropolnih prekidaCa smjestenih iza prednjih limenih vrata u donjem dijelu razvodne ploce.

3.4.6 Rad pod naponom

Rad pod naponom smatra se onaj rad pri kojem se dijelovi objekta pod naponom dodiruju
prema propisanom postupku.

3.4.7 Prikaz primjenjenih mjera za rad na siguran na¢in za povremeni rad
3.4.7.1 Rad na NN spojnom vodu i sabirnicama

- isklopiti NN prekida¢ u dovodnom polju (ormar +BFAOL) i NN prekida¢ napajanja
ugradenom u samostoje¢em mjernom ormaru (predmet HEP-a),

- osigurati od ponovnog (slu¢ajnog) uklopa i postaviti plo€icu upozorenja,

- provjeriti beznaponsko stanje,

- uzemljiti i kratko spojiti u NN dovodu, a u krajnjim odvodima NN postaviti napravu za
uzemljenje i kratko spajanje.

3.4.7.2 Rad na NN odvodima

- isklopiti NN prekida¢ u dovodnom polju (ormar +BFAQ1) i NN prekida¢ napajanja
ugradenom u samostojecem mjernom ormaru (predmet HEP-a),

- osigurati od ponovnog (slu¢ajnog) uklopa i postaviti plo€icu upozorenja,

- provjeriti beznaponsko stanje,

- uzemljiti i kratko spojiti na mjestu NN prekidaca u odvodu na kojem se radi

Napomena: Rad u NN odvodu uz ostale odvode pod naponom mogué je samo u
sluGajevima koje dozvoljava “Pravilnik o tehni¢kim mjerama za siguran rad na
elektroenergetskim objektima”.

3.4.7.3 Zastita od atmosferskkih prenapona

Gromobranske hvataljke, povezivanje gromobrana sa uzemljenjem.
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3.4.7.4 Primjena ostalu pravila zastite na radu

na ulaznim vratima se postavlja natpis za upozorenje na opasnost od el. struje.
unutar crpne stanice na slobodnom zidu se postavlja jednopolna shema napajanja
ustave, tablica s pet pravila za siguran rad, te upute za pruzanje prve pomoci.

Zastitha oprema potrebna za primjenu mjera zastite na radu nalazi se kod ekipe koje
obavlja radove.

3.4.8 Opis mjera za elektri¢ne instalacije

Prikazom koji slijedi daje se opis mjera koje zahtjeva projekt, a nuzno ih je obuhvatiti i
kojima se postize udovoljavanje propisa u vezi zastite na radu. Ostale mjere i radnje, koje
su u nadleznosti korisnika, u skladu s vazec¢im zakonima i propisima, takoder treba
primijeniti. Za detaljan uvid u opisana rjeSenja nuzno je koristiti cjelokupnu tehnicku
dokumentaciju.

Mijere su:

a.

Zastita od preopterecenja i djelovanja struje kratkog spoja izvedena je automatskim
osiguraCima. Presjeci vodi¢a su odabrani prema pripadnom strujnom optereéenju.

Zastita od indirektnog dodira za predvideni TN-S sistem razdiobe izvedena je
uredajem u skladu zahtjeva propisa uz dogradenu zastitnu sklopku diferencijalne
struje.

Zastita od slu€ajnog dodira dijelova pod naponom rijeSena je tako da su neizolirani
dijelovi el.instalacije pod naponom smjeSteni u zatvorene ormare, odnosno
razvodne kutije gdje u normalnim uvjetima rada nece biti dostupni. Takoder su sva
spajanja i razdvajanja strujnih krugova izvedena samo u razvodnim ormari¢ima,
razvodnim kutijama i kucidtima aparata. U slu€aju rada na opremi kod koje postoji
mogucnost dodira pod naponom u blizini mjesta rada, potrebno je primijeniti
dodatne zastitne mjere (izoliranje, ogradivanje, oznake, upute, detaljno upoznavanje
s dokumentacijom i sl.).

Nakon montaze treba el. instalaciju pregledati, provjeriti djelotvornost zastite, kao i
izmjeriti otpor izolacije u pojedinim strujnim krugovima, te izmjeriti otpor uzemljenja i
poduzeti mjere dodatnog izjedna€avanja potencijala, ako zavrSna mjerenja pokazu
takvu potrebu.

Svi metalni dijelovi povezani su u jedan zajednicki uzemljeni sustav, na nacin da se
sve prirubnice cjevovoda premostene FeZn trakom kako bi &inile dobru galvansku
vezu, te svi metalni dijelovi potom povezani na sabirnicu za uzemljenje.

Za napajanje motora predvideni su gumeni kabeli za teSke uvjete rada i za
polaganje u vodi i vlaznim prostorijama,

Predvidena rasvjeta je u vodotijesnoj izvedbi
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3.5 PRIKAZ MJERA ZASTITE OD POZARA

3.5.1 Primjenjeni zakoni, propisi i norme

Predmetni projekt izraden je temeljem Zakona, propisa i normi navedenih u prilogu br. 2 —
Podloge, zakoni i norme.

Prema Pravilniku o razvrstavanju gradevina u skupine po zahtjevanosti mjera zastite od
pozara NN 56/12, predmetna gradevina svrstava se u gradevine skupine 1 sukladno tocki
C.1. - magistralni cjevovodi, telekomunikacijski i elektri¢ni vodovi (stanice za crpljenje,
filtriranje i ustavu vode).

3.5.2 Opasnost od pozara

Uzroci pozara u crpnim stanicama mogu biti razli€iti. Pozar moze biti uzrokovan prirodnim
pojavama (udar groma), tehnoloSkim procesom odnosno radom ugradene opreme, npr.
gorenjem dijelova elektroopreme (sklopni aparati, kabeli s PVC izolacijom) tijekom pogona
uslijed njihovog pregrijavanja ili nastanka elektrichog luka tijekom kratkih spojeva, moze biti
uzrokovan nemarom, nehatom ili namjerom da se izazove Steta na gradevini (eksplozija,
podmetanje pozara), mehaniCkim djelovanjem izvana (udar vozila u gradevinu) te
nedostacima gradevinske izvedbe.

U prostorima predmetne gradevine nije predviden smjestaj zapaljivih tekuéina, plinova i
drugih tvari, te je ZABRANJENO ODLAGANJE BILO KAKVIH ZAPALJIVIH TVARI (npr. ulja
i sli¢no).

Sva nastala otpadna ulja moraju se odloziti u vanjskom otvorenom prostoru na za to
predvideno mijesto, ili se zbrinuti od ovlastene institucije registrirane za obavljanje takvih
djelatnosti.

3.5.3 Osnovna koncepcija mjera zastite od pozara

Za provedbu mjera zastite od pozara tijekom izvodenja radova nadlezan je izvoditel]
radova, a za vrijeme koristenja gradevine nadlezan je vlasnik gradevine

Mijere zastite od pozara koje su osigurane projektnim rieSenjem i karakteristikama ugradene
opreme:

e Svi odabrani dovodni i odvodni kabeli moraju biti samogasivi prema IEC 60332-
1/EN 60332-1 / VDE 0482-332-1 (prije VDE 0482-265-2-1, isto DIN VDE 0472 dio
804 test metoda B),

e Svi ulazi i izlazi kabela iz crpne stanice moraju biti osigurani protupozZarnim
vodonepropusnim brtvenim sustavom,

e Sva projektirana oprema unutar ormara je pravilno dimenzionirana i odabrana tako
da pri normalnim uvjetima rada, kao i pri kvarovima, ne prijeti opasnost od
elektricnih i dinamickih naprezanja, zagrijavanja, elektricnog luka, iskrenja i sl.

e Vodi€i unutar ormara i kabeli poloZeni izvan ormara su pravilno dimenzionirani i
osigurani zastitnim uredajima (vrijeme isklapanja svih zastitnih uredaja < 0.1 s -
vidjeti krivulje okidanja zastitnih uredaja u poglavlju 004) tako da uslijed redovitog
pogonskog stanja i kratkog spoja ne moze doc¢i do pozara.
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e Za oznafavanje evakuacijskih puteva predvidene su svjetiike protupani¢ne
rasvijete (nadgradne zidne piktogramske svjetilike u stalnom spoju te nadgradne
stropne svjetiljke sigurnosne rasvijete),

e Zastita od udara groma osigurana je ugradnjom gromobranske instalacije na
objekt na nacin da su metalna konstrukcija i nosaci opreme povezani i spojeni na
ukopani temeljni uzemljivac.

e Osigurano je povezivanje svih metalnih masa i spajanje na temeljni uzemljivac.
Zastita od statiCkog elektriciteta osigurana galvanskim povezivanjem i
uzemljenjem svih metalnih masa.

Projektant:

Marko Gr¢i¢, stru€.spec.ing.el E 2583
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Investitor

Narugitelj

Gradevina
Dio gradevine

Lokacija gradevine

Razina razrade

Strukovna odrednica

Projekt

Naziv projektne mape

Prilog 004

BJELOVARSKO-BILOGORSKA ZUPANIJA
Dr. Ante Starcevic¢a 8, 43000 Bjelovar
OIB 12928625880

: BJELOVARSKO-BILOGORSKA ZUPANIJA

Dr. Ante Starcevic¢a 8, 43000 Bjelovar
OIB 12928625880

SUSTAV NAVODNJAVANJA KAPELICA - KANISKA IVA

: Bjelovarsko-bilogorska zupanija, Grad GareSnica, k.o. Kapelica,

k.o. Kaniska lva, k.o. Stupovaca

: Glavni projekt

. Elektrotehnicki

: SUSTAV NAVODNJAVANJA KAPELICA - KANISKA IVA
: CRPNA STANICA - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

PRORACUNI
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4.1

41.1

ELEKTROTEHNICKI PRORACUN POTROSACA
SN Mreza 10(20) kV

Kao najnepovoljnija okolnost za maksimalnu struju tropolnog kratkog spoja uzima se
vrijednost:

I"«= 12,5 (kA) pa snaga kratkog spoja iznosi S"k= 216,25 MVA

Udarna struja kratkog spoja (dinamicka struja kratkog spoja) uz faktor koji slijedi iz omjera
R/X= 0.1 iznosi:

Lo = X*V2*I, =1,76 *Y2*12,5 = 31,02kA

gdje je prema IEC 60865-1 :
7 =1.02 -0.98 -7 =1.746

Trajna struja kratkog spoja (prekidna struja kratkog spoja) uz faktor u=0.8:
w =p* I, =0,8%12,5 = 10 kA

Efektivna vrijednost struje kratkog spoja (termicka struja kratkog spoja) :

I =1, *vVm + n =12,5* /0,34 + 0,969 = 14,3 kA

lp = I, *vm +n = 3,7 /0,34 + 0,969 = 4,233 kA

gdje su m=0.34, n=0.969 — C¢lanovi odredeni istosmjernom i izmjeniénom komponentom
udarne struje kratkog spoja i vrijednostima I«/lk = 1.25, t = 0.1s (vrijeme trajanja kratkog
spoja) i y=1.76

Vrijednosti za m i n u ovisnosti o trajanju kratkog spoja uzete su iz dijagrama sl. 12ai sl.
12b iz IEC 60865-1 normi na stranicama 99 i 101.

Tako za trajanje kratkog spoja u vremenu od 1 sekunde dobijemo:

I =1, *vVm + n =12,5* /0,034 + 0,846 = 11,73 kA
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Impedancija mreze 10 kV:

1,1+U?  1,1%102
1o = g =
P, 216,25

= 0,51 kA

Iz omjera R/X = 0.1 dobiva se sljedete

Xmyo = 0.51 (Q / fazi)
Rmyo = 0.1-0.51 = 0.051 (Q / fazi)

4.1.2 Energetski transformator
Induktivni otpor transformatora
u, * U?
Xr=— [0 [
T=100%5, [2/fazi]
djelatni otpor transformatora:
P .
R, = —%—[Q/ fazi]
3|4
gdje je :
ux (%) - induktivni pad napona i raéuna se po formuli:
U, =+U-u;
uk (%) - napon kratkog spoja (podaci s natpisne plocice) - 4%
ur (%) - djelatni pad napona i raCuna se po formuli:
100 = ST * RT .
w, = ——— [0/faz]
T
St - nazivna snaga transformatora (630 kVA)
Ut — nazivni napon transformatora (400 V)
It - nazivna struja transformatora na NN strani (909.33 A)
Pcu - gubici transformatora pri kratkom spoju (4600 W)
Iz navedenog dobivaju se sljedece vrijednosti:
Rt =0.0019 [Q / fazi]
u=0.73 %
ux = 3.933 %
Xt =0.01[Q / fazi]
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Kako je transformator grupe spoja Dyn5 za nulte vrijednosti impedancija (uzemljena
neutralna to¢ka na NN strani) dobivaju se sljedece vrijednosti (Prirucnik “Kon¢ar” — strana
br. 595):

ROT= 2'RT= 0.0037 Q /
Xor=0.95-X7r=0.0095 Q

4.1.3 NN mreza 0.4 kV

4.1.3.1 Nadomjesni otpor mreze 10 kV na strani 0.42 kV

Xmo.4 = Xm1o -(U1/U2)? = 0.51 (0.42 / 10)2 = 0.000899 Q/fazi
Rmo.4= Rmio -(U1/U2)? = 0.051 (0.42 / 10)? = 0.0000899 Q/fazi

Iz svega gore navedenog ukupne otpor napajajuée NN mreze iznosi (ulazni podaci za
proracun kratkog spoja na NN strani 0,42 kV):

X= Xmoa+ X7= 0.01 Q/fazi

R = Rmos4+ Rr=0.00199 Q/fazi
Xo= Xor = 0.0095 Q

Ro= Ror =0.0019 Q

4.1.3.2 Kabeli

Impedancije kabela raCunaju se po sljedeéim formulama:
Induktivni otpor kabela:

_ x[Q/km]=1 [km]

X 3
Radni otpor kabela:
R, =" [Q/km]+1 [km]
3
Nulta reaktancija:
Xox = F1% X,
Nulti djelatni otpor:
Ry = F2* Ry

Za vrijednosti f1 i f2 u obzir se uzima povratak nulte struje kroz neutralni vod i zemlju
(Priruénik “Kon¢ar” — strana br. 584).
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Uzimajuci u obzir da se glavni razvodni ormar u napajajucoj trafostanici 10(20)/0.4 kv
napaja fino Zi¢anim vodi¢ima tipa HO7V2-K 3x3x(1x150 mm?) +2x(1x150mm?) cije
impedancije imaju sljedece vrijednosti:

X=0.0001 Qffazi
R =0.0001 Qffazi
Xo=0.0004 Q,
Ro=0.0004 Q

To se zbrajanjem sa gore navedenim vrijednostima impedancija dobivaju sliedece
vrijednost:

X=0.0109 Qffazi
R =0.002 Qffazi
Xo=0.0098 Q,
Ro=0.0040 Q

Jednako tako, u obzir se uzima da sa samostojeci mjerni ormar (predmet HEP-a) iz gore
nvedenog orrmara napaja kabelima tipa 2x(NA2XY-O 4x150 mm Ccije impedancije imaju
sljedece vrijednosti:

X =0.0004 Qffazi
R = 0.0010 Qffazi
Xo=0.0012 Q,
Ro=0.0041 Q

To se zbrajanjem sa gore navedenim vrijednostima impedancija dobivaju sljedecCe
vrijednosti koje se uzimaju u daljni prora¢un prikazan u tablici br. 4.1.9:

X=0.01126 Q/fazi
R = 0.00299 Qffazi
Xo=0.01095 Q,
Ro=0.00808 Q

4.1.3.3 Elektromotori
Struje kratkog spoja elektromotora su:

I" Y
k3pmot — V3Xmot

Ikmeot = 7 * Ik3pmot

"

Iu3pmot = 1'4\/Ellz3pmot
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4134

4.1.35

gdje je

X _ Inmot * Unmot
mot
| J3*1
pmot nmot

gdje je

lnmot — NAZzivna struja motora
lomot — pOtezna struja motora

Maksimalne struje kratkog spoja

I

L.T

Jednopolni kratki spoj:

J3*U

I

Minimalne struje kratkog spoja
Dvopoilni kratki spoj:
I = 0,95+U
25 R2+ X2
Jednopolni kratki spoj:

g 0,95%+/3 U

© JQER+RY + (2 X+ X,)

“ J*RER)Y + @25 X +X,)

- pri proracunu minimalnih vrijednosti uzimaju se u obzir 1.24 puta veéi radni otpori

direktnih impedancija

Impedancija svih krugova racuna se po formuli:

zZ= ¥z,
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gdje je:
X=X - reaktancija
R= YR - djelatni otpor
Xo = X; Xoi - nulta reaktancija
Ry = Y Ry; - nulti djelatni otpor

Prema proracunu maksimalne struje kratkog spoja odnosno maksimalnoj struji kratkog
spoja definiraju se minimalne prekidne moci zastitnih uredaja i razvodni ormari.

Prema proracunu minimalne struje kratkog spoja definiraju se krivulje zastitnih uredaja i
podesenja struja prorade prekostrujnih zastitnih uredaja.

41.4 Proracun i dimenzioniranje kabela

Prilikom dimenzioniranja kabela, kabeli se raCunski provjeravaju dali zadovoljavaju u
pogledu strujnog optereéenja i pada napona u trajnom radu i prema potrebi pad napona
prilikom zaleta elektromotora Sto je kriticno kod dugih kabela. Kabel mora zadovoljiti
uvjete, strujno optereéenje i pad napona.

4.1.5 Provjera strujnog optere¢enja kabela

Za dimenzioniranje kabela potrebno je izraCunati maksimalnu struju kroz kabel se
izraCuna iz maksimalne angaZirane snage ili iz tehniCkih podataka opreme koji daje
proizvoda¢ opreme.

4.1.6 Provjerapada napona

ProraCun pada napona se racuna kod normalnog pogona postrojenja i kod starta
elektromotora. Maksimalni dozvoljeni pad napona u normalnom radu je 5%, raduna se
prema formuli:

- trofazni razvod s induktivnim opterecenjem:

3«]«1=100

V
Au% = U

« (r =cos@ + x * sing)

- jednofazni razvod s induktivnim optere¢enjem:

2*xI=1=100
Auths = — 0 {r=cosp+x *sing)
- istosmjerni razvod:
Ag9% 2«1+ R=*=100
uY% = —m—m—m—m——
¥ 0 U
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Va :
« elektroprojektd.d. - zagreb KAPELICA — KANISKA IVA

Oznake koriStene u formulama:

Au% - pad napona kod normalnog pogona

I (A) - ukupna struja

U (V) - nazivni napon strujnog kruga (400 V ili 230 V ili 220 V DC)
I (km) - duzina kabela

r ( Q/km) - djelatni otpor kabela za 1 km duzine

X ( ©/km) - induktivni otpor kabela za 1 km duzine

[0) - fazni kut izmedu napona i struje

Iz proracuna prikazanih u Excell tablici (poglavlje 4.1.8) je vidljivo da su padovi napona u
dopustenim granicama i da su ispunjeni uvjeti zastite od dodira.

4.1.7 Kontrola zastite od indirektnog dodira
Buduci da je kao zastita od indirektnog dodira predviden TN-S sustav potrebno je izvrSiti
kontrolu efikasnosti isklapanja zastitnih uredaja.

To ¢e biti osigurano ako je ispunjen uvjet:

Zs- la< Ug

Gdje je otpor petlie: z, = \/(R; +2-R, )% +(X; +2- X, )?

Potrebna struja djelovanja uredaja za isklju¢enje (la) u vremenu (t), odredena je iz
karakteristike odabranog zastitnog uredaja. Vrijeme djelovanja zastitnog uredaja odredeno
je iz karakteristike.

Odabir tipa zastitnih prekostrujnih uredaja i rezultati proraCuna dati su u tablici u poglavlju
4.1.9 (prikazani su rezultati proraCuna pada napona, dodirnog napona i prorade zastita).

Za strujne krugove s utiCnicama zastita od indirektnog dodira predvideno je i koristenjem
zastitnog uredaja diferencijalne struje ZUDS za automatsko isklapanje napajanja u slu¢aju
zemljospoja. Kod ovog sustava zastite sve mase (izloZeni vodljivi dijelovi) moraju se
medusobno povezati pomocu zastithog vodi¢a na isti zajednicki uzemljivac koji je povezan
zastitnim vodiem sa sabirnicom uzemljenja. Uvjet zaStite kod upotrebe zastitne strujne
sklopke treba biti:

Ra-la <50

Vrijeme djelovanja zastitnog uredaja krace je od 0,01 odredeno je iz karakteristike za
strujnu sklopku (ZUDS).
Oznake koriStene u formulama:

la (A) - struja djelovanja uredaja za isklju¢enje ZUDS (30 mA)

t(s) - propisano vrijeme iskljuenja

Zs (Q) - impedancija petlje kvara

Uo (V) - nazivni napon prema zemlji

Ra - - zbroj otpora uzemljivata masa (izloZzenih vodlijivih dijelova) i

zastitnog vodica

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 12.1.2024. E3-F87.00.03-E01.0-004 List: 9/21



V.
«‘o‘ elektroprojekt d.d. - zagreb

Gradevina/Zahvat u prostoru:
SUSTAV NAVODNJAVANJA
KAPELICA — KANISKA IVA

4.1.8 Tablica potrosaca

NAPAJANJE POTROSACA CS KAPELICA KANISKA IVA
Instalirana snaga Vrina snaga
R.b. Opis Prividna e Snag? iz . truja Struja Struja Faktor | Jalova o Prividna Snag? iz Struja Struja Struja |Jalova snaga Dul _]!r:lﬂ Nazivni
snaga B2 (kW) mreie I (A) I (A) I (A) snage snaga . snaga mreie 1 (A) 1L (A) I (A) Q (kvAr) vodita napon (V)
S (kVA) PL{kw) | = = (cos ) |@ (kWAr) i s{kva) |Pi(kw)| - 2 = (m) P
1 JORMAR +BFAOL 450.63 393.86 | 426.81 649.26 652.36 649.92 0.95 133.95 0.74 332.12 32261 472.90 487.08 478.35 78.03 -
ORMAR +BFAO1
Instalirana snaga Vrina snaga
- Snaga iz ; ; ; Faktor | Jalova Prividna | Snaga iz . . . Duljina
R.b. Opis Prividna Snaga gv Struja Struja Struja Faktor g, Struja Struja Struja |Jalova snaga J . Mazivni
snaga (kva) | (kW) | Toos | L) | oa(a) | asga) | CTEEE | SN9ER e snaga | mreze | ) | e(a) | agvan | 0% | napon(v)
& (kw) | - L2 13 (cos @) | (KVAr) " | s(kva) |pigkw) | M L2 3 (m) P
1 |PLC2 0.11 0.10 0.10 0.26 0.26 0.00 0.95 0.03 1.00 0.11 0.10 0.26 0.26 0.00 0.03 2 3x400
2 |Potrosafi unutar omara +BFADL-1 (grijanje,
rasvjeta, uticnica) 0.52 0.50 0.50 2.28 0.00 0.00 0.95 0.16 1.00 0.52 0.50 2.28 0.00 0.00 0.16 2 230
3 |Hidrostanica 97.99 7128 86.23 141.43 141.43 141.43 0.88 46.54 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 25 3x400
4 |Kran 11.09 6.00 9.00 16.00 16.00 16.00 0.81 6.47 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 25 3x400
5 |Kompresortlaéne posude r 3.24 2.40 2.70 0.00 14.10 0.00 0.83 1.80 1.00 3.24 2.70 0.00 14.10 0.00 1.80 25 3x400
6 |3futiénical 3.15 3.00 3.00 4.55 4.55 4.55 0.95 0.97 0.30 0.95 0.90 1.37 1.37 1.37 0.29 25 3x400
7 |1f utiénica 1 r 2.10 2.00 2.00 0.00 0.00 9.15 0.95 0.65 0.30 0.63 0.60 0.00 0.00 2.75 0.20 25 230
8 |3futitnica2 3.15 3.00 3.00 4.55 4.55 4.55 0.95 0.97 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 25 3x400
9 |1f utiénica 2 2.10 2.00 2.00 9.15 0.00 0.00 0.95 0.65 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 25 230
10 |Vanjskarasvjeta 0.18 0.17 0.17 0.00 0.77 0.00 0.95 0.05 1.00 0.18 0.17 0.00 0.77 0.00 0.05 25 230
11 |Opca unutarnja rasvjeta 1 0.84 0.80 0.80 0.00 0.00 3.66 0.95 0.26 1.00 0.84 0.80 0.00 0.00 3.60 0.26 25 230
12 |Opéa unutarnja rasvjeta 2 0.11 0.10 0.10 0.46 0.00 0.00 0.95 0.03 1.00 0.11 0.10 0.46 0.00 0.00 0.03 25 230
13 |Protupanitna unutarnja rasvjeta 0.03 0.03 0.03 0.00 0.12 0.00 0.96 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 25 230
14 |Potro3ati unutar omara +BFADL-2 (grijanje,
ventilacija,rasvjeta, utitnica) 0.52 0.50 0.50 0.00 0.00 2.28 0.95 0.16 1.00 0.52 0.50 0.00 0.00 2.28 0.16 2 230
15 Elektromotor crpke 1 108.15 98.33 105.23 156.10 156.10 156.10 0.97 24.96 1.00 108.15 105.23 156.10 156.10 156.10 24.96 25 3x400
16 Elektromotor crpke 2 108.15 98.33 105.23 156.10 156.10 156.10 0.97 24.96 1.00 108.15 105.23 156.10 156.10 156.10 24.96 25 3x400
17 |Potro3ati unutar omara +BFADL-3 (grijanje,
ventilacija,rasvjeta, utitnica) 0.52 0.50 0.50 2.28 0.00 0.00 0.95 0.16 0.10 0.05 0.05 0.23 0.00 0.00 0.02 2 230
18 Elektromotor crpke 3 108.15 98.33 105.23 156.10 156.10 156.10 0.97 24.96 1.00 108.15 105.23 156.10 156.10 156.10 24.96 25 3x400
15 |Potro3adi unutar omara +BFADL-4 (grijanje,
ventilacija,rasvjeta, utitnica) 0.52 0.50 0.50 0.00 2.28 0.00 0.95 0.16 1.00 0.52 0.50 0.00 2.28 0.00 0.16 2 230
Ukupna: 450.63 393.86 | 426.81 649.26 652.36 649.92 r 0.95 133.95 0.74 332.12 322.61 472.90 487.08 478.35 78.03 -
© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projekta-knjige-priloga Izmjena: 00
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Gradevina/Zahvat u prostoru:
SUSTAV NAVODNJAVANJA
KAPELICA — KANISKA IVA

4.1.9 Tablica proraéuna padova napona, napon dodira i izbora zastitnih uredaja

Nazivna Nazivna . . A Ukupni Ukupni X X .
= Temperatura|  Faktor Faktor 3 3 Korigirana | MNazivna Reaktivni . R 3 3 = - P - i Min Min MAX. MAX. Dozvoljena =
. - N . ki Ukupni ki
Rednibroj | Oznaka NAZIV Prividna snaga Presjek vodica ?;::::\‘: okoline | polagania | polaganja t?;:;oyler:'aa ttr!;:;o.r?ter:'z trajnastruja|  struja | S ﬁ:d“rl In;':ﬁ:i';;'rj: F:::;S;’:; s 135‘:‘:':'9“3] F‘Ot;ib;:'ztlllja Napon dodira | 8 ra(llj:i";m . re:tp:’m . (flpor rejlpl::u dvopolna |jednopoina| Ikmin/In | tropolna |jednopelna| struja kratkog i\:r:imz E.
Kabela | kabela. S [kVA] S [mn] polozenog | kabela | kabeta | oro cruld|UAnasTUR e tresiia @] JOPO" | (induktivai)| PR z = 4 P Uev] i pof] OO o | stujaks | stujaks [ (o) | stujaks | stujaks |spoja kabela 1s pa s
I [m] i K kabela [A] | kabela [A] Ic [A TtIA R [Q/km] X [O/km] Z[0] teretu [%] | = la [kA] = R[0Q] |(induktivni)] R,[Q] |(induktivni) T T e e - z[s] o
abela°c] | (emi) | (mak) | R R e " T x.fo] | M@l | ap pea pikal | wippay | pi
ORMAR +SPMO
Podaci impedancija mreZe na sabimicama razvodnog ormara +SPMO
R= 0.00299 = 0.01126 RO= 0.00808 X0= 0.01095
1 [Glavni razvod napajanja +BFAD1 332.12 I(NYCWY4x120M0) | 10000 | 30 0.65 0.75 800 | 741 | s [ 47290 [V o0s0 | ooar | cowser [ 110 [V swa 8 2267 [v] oooso | oowss | ooaas [ 0023z [uinm | e7eer | 122 [asaoze [smaam [ we [ <01 [
ORMAR +BFA01
Podaci impedancija mreZe na sabimicama razvodnog ormara +BFA01
R= 0.00799 ¥= 0.01393 RO= 0.02453 X0= 0.02330

2 W1 [orcq 0.1 NYY-J 5x2.5 2 20 0.65 0.75 36 26 19.50 026 |v| 741 0.10 0.01 1161 | = C6A 0.06 0.44 v | 00228 | 00141 | 00521 | 00267 | 6.0100 | 54051 | 900.850 | 9.0383 | 6.4888 10.9 01 | v
2 W2  |Potrosaci unutar omara +BFAQ1-1 (grijanje, 0.52 NYY-J 3x2.5 2 20 0.65 0.75 36 26 19.50 228 |w| 7.4 0.10 0.01 1175 |»| ciea 0.16 1.19 v | 00228 | 00141 | 00521 | 00267 | 60100 | 54051 | 3378 | 9.0383 | 6.4888 10.9 01 |w
7 W3 |uidrostanica 97.99 NYCWY4x120/70 25 20 0.65 0.75 319 289 20735 | 14143 [w| 0.5 0.10 0.00 143 |v| 160A 16 3.61 “| 00117 | 00164 | 00365 | 00375 | 86568 | 68441 | 423 | 120100 | 7.8714 10.9 01 | v
a Wa  |ran 11.09 NYCWY4x10/10 25 20 0.65 0.75 79 50 1500 | 1600 || 183 0.10 0.05 1478 | v 32A 0.32 7.33 «| 00537 | 00164 | 01700 | 00375 | 27685 | 21141 | 661 | 43153 | 25412 10.9 01 | v
= W5 | ompresor tagne posude 3.24 NYY-J 32,5 25 20 0.65 0.75 3 26 1950 | 1410 [w| 741 0.10 0.19 3432 | v 23A 0.23 21.31 «| 01932 | 00154 | 06340 | 00349 | 07911 | 05901 | 257 | 12504 | 0.7113 10.9 01 | v
5 W6 | uticnica 1 315 NYY-J 5x2.5 25 20 0.65 0.75 3 26 19.50 155 || 7.4 0.10 019 1525 |w| ci6a 0.16 1482 || 01932 | 00164 | 03691 | 00656 | 07911 | 07707 | 482 | 12504 | 09547 0.288 01 | v
2 WT |15 uticnica 1 210 NYY-J 3%2.5 25 20 0.65 0.75 3 26 19.50 915 [w| 741 0.10 019 2634 |v| C16A 0.16 1482 || 01932 | 00164 | 03691 | 00656 | 07911 | 07707 | 482 | 12504 | 09547 0.288 01 | v
2 W8 |5 uticnica 2 315 NYYJ 5x2.5 25 20 0.65 0.75 36 25 18.75 185 || 7.4 0.10 019 1625 |w| ci6aA 016 1482 |« | 01932 | 00164 | 03691 | 00656 | 07911 | 07707 | 482 | 12504 | 09547 115 01 |w
z W9 |15 utitnica 2 210 NYYJ 3x2.5 25 20 0.65 0.75 27 195 14.63 915 || 1210 | 010 030 3567 |%| C16A 016 2420 «| 03105 | 00164 | 05872 | 00660 | 04931 | 04837 | 302 | 07799 | 06001 017 <01 | v
- W0 [vanjska rasvjeta 018 NYYJ 31,5 25 20 0.65 0.75 27 195 14.63 077 [»| 1210 | o010 030 1362 | v B6A 0.06 9.08 «| 03105 | 00164 | 05872 | 0060 | 04931 | 04837 | 506 | 07799 | 0.6001 017 <01 |w
- Wit [opca unutarnja rasvjeta 1 0.84 NYY-J 31,5 25 20 0.65 0.7 27 19.5 14.63 366 [»| 1210 | 010 0.30 2123 |+| BuwA 0.1 15.13 «| 03105 | 00164 | 0887z | 00660 | 04931 | 04837 | 484 | 07799 | 0.6001 0.17 <01 |w
- W12 |opca unutarnja rasvjeta 2 0.11 NYY-J 31,5 25 20 0.65 0.75 27 19.5 14.63 046 || 1210 | 010 0.30 1281 |w B6A 0.06 9.08 «| 03105 | 00164 | 08872z | 00660 | 04931 | 04837 | s06 | 07799 | 0.6001 0.17 01 |w
- W13 [orotupanitna unutamia rasvjeta 0.03 NYY-J 3x1.5 25 20 0.65 0.75 27 19.5 14.63 012 %] 1210 | o010 0.30 1191 | = B6A 0.06 9.08 «| 03105 | 00164 | 05672 | 00660 | 04931 | 04837 | 806 | 077es | o.6001 0.17 01 |v
yyqa  |POTrosadi unutaromara +BFAOL-2 (grijanje, 0.52 NYY-J 3x2.5 2 20 0.65 0.75 36 25 18.75 228 [w| 1210 | o010 0.02 1206 || C16A 0.16 1.94 v | 00322 | 0.0141 | 00695 | 00267 | 44876 | 4.1354 | 2685 | 6.8983 | 5.0253 0.29 01 |w

14 ventilacija,rasvjeta, utiénica)
= W1E  [ciektromotor erpke 1 108.15 NYCWY 3x120/70 25 20 0.65 0.7 319 289 20735 | 15610 | % | 0.15 0.10 0.00 1465 |« | 2s0A 25 5.63 «| 00117 | 00164 | 00371 | 00338 | 8668 | 70048 | 280 | 12.0100 | 80757 0.29 <01 |w
- W1E  [crektromotor crpke 2 108.15 NYCWY 3x120/70 25 20 0.65 0.75 319 289 20735 | 15610 || 0.5 0.10 0.00 1465 |w| 2s04A 25 5.63 «| 00117 | 00164 | 00371 | 00338 | 8668 | 70m48 | 280 | 12.0100 | 80757 0.29 01 |w
w7 [Potrosati unutar omara +BFAOL3 (grijanje, 0.52 NYY-J 32,5 2 20 0.65 0.75 3% 25 18.75 228 [v| 741 0.10 0.01 1175 |»| c16A 0.16 119 “| 00228 | 0.0141 | 00521 | 00267 | 6.0102 | 54089 | 3379 | 9.0387 | 64899 0.288 <01 |v

17 ventilacija,rasvjeta, utiénica)
- W18 [ciektromotor crpke 3 108.15 NYCWY 3x120/70 25 20 0.65 0.75 319 289 20735 | 15610 |%| 015 0.10 0.00 1465 || 260A 25 563 «| o017 | oot4 | 00371 | 00338 | 86568 | 70048 | 280 | 120100 | B.0757 029 <01 |w
Wqg  |POtroRati unutaromara +BFACL-4 (grijanje, 052 NYY-J D25 2 20 065 | 075 3 2 1875 | 228 [w| 741 | o010 0.01 1175 [»| c16A 016 119 |« | 00228 | 00141 | 00521 | 00267 | 60102 | 54089 | 3379 | 9.0387 | 64899 0.29 <01 |w

19 ventilacija,rasvjeta, utiénica)

Iz tablice proracuna je vidljivo da su padovi napona u dopustenim granicama i da su ispunjeni uvjeti
(t<0,1s) tako da je odabir kabela izveden na zadovoljavajuéi nacin.

zastite od napona dodira te da zastitni uredaji isklapaju pri vrijednostima manjim od minimalnih struja kratkog spoja

00
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42  PRORACUN RASVJETE
Propisana razina vanjske rasvjete zadane je normom HRN EN 12464-2 Svijetlo i rasvjeta
— Rasvjeta radnih mjesta — Vanjski prostori:
Proracun vanjske rasvjete je izvrSen pomoc¢u programa DIAlux.
4.2.1 Unutarnjarasvjeta

4.2.1.1 Opca rasvjeta podruma

T T

a2

150

-2 0

I I
200

Rasvijetljenost [Ix]
Opcenito
Upotrijebljeni radunski algoritam Svjetilike s dir.-/indirektnom raspodjelom
Faktor odrzavanja 0.80
Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 136340.00 Im
Ukupna shaga 8594 W
Ukupna snaga po powrsini (99.54 m?) 8.63 W/m2 (2.34 W/m?/100Ix)
Podrum Referentna povrsina 1

Korisnicki profil Machine halls
28.3 (EN 12464-1, 11.2021) (Ra >80.00)
Horizontalno

Em 369 Ix
Emin 176 Ix
Emin/Em (Uo) 0.48
Emin/Emax (Ud) 0.31
Ez/En

Pozicija 0.00m
Ruc (2.0H 2.0H) <=25.0
Syjetiljka:

(BY120P G5 PSU WB LED150S/840 NO, )

Tip Kom. Proizvod

TREVOS

cilindricno

(>= 300 Ix) 168 Ix (>=751Ix)
107 Ix

(>=0.40) 0.63 (>=0.10)
0.34
160m

(< 25.00)

1 2x Tipska oznaka : FUTURA 2.4ft PCc Al 8800/840

Naziv svjetilike : FUTURA 2.4t PCc Al 8800/840
Zaruljie :1x LED 49.7 W/ 8170 Im

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava
Zagreb, 12.1.2024.

Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
E3-F87.00.03-E01.0-004 List: 12/21



Gradevina/Zahvat u prostoru:
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« elektroprojekt d.d.- zagreb KAPELICA — KANISKA IVA
4.2.1.2 Opca rasvjeta prizemlja i podruma
[2022-08-12 Eulumdat/1 B-Tilt = 0.00
2 8x Tipska oznaka :
@ Naziv svjetiljke - BY120P G5 PSU WB LED150S5/840 NO
Zarulje -1 x LED1505/840 95 W /15000 Im
;ﬂ?&g e T T ~r - T e r 3
| Aty D8 H .
| [l
‘ I
1
T T T T T T
-2 0 2 4 6 8x[m]
| I
150 200
Rasvijetljenost [Ix]
Opcenito
Upotrijebljeni racunski algoritam Syjetilike s dir.-/indirektnom raspodjelom
Pozicija 432m
Faktor odrzavanja 0.80
Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 30000.00 Im
Ukupna shaga 190.0 W
Ukupna snaga po powrsini (33.26 m?2) 5.71 W/m2 (1.34 W/m?/100Ix)
Kat Referentna povrsina 1
Korisnicki profil Machine halls
28.3 (EN 12464-1, 11.2021) (Ra >80.00)
_ Horizontalno cilindriéno
Em 427 Ix (>= 300 Ix) 219 Ix (>=75Ix)
Emin _ 185 Ix 122 Ix
Emin/Em (Uo) 0.43 (>= 0.40) 0.56 (>=0.10)
Emin/Emax (Ud) 0.20
Ez/En 0.43
Pozicija 0.00m 0.45m
Rua (1.9H 3.7H) <=25.0 (< 25.00)
Svjetilika:
(BY120P G5 PSU WB LED150S/840 NO, )
© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
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4.2.1.3 Protupanic¢na rasvjeta prizemlja i podruma

AT TR

—
T T T T T T
o ] 0 2 4 6 8x[m]
. 7
2 3
Rasvijetljenost [Ix]
Opcenito
Upotrijebljeni raéunski algoritam : Direktni dio
Faktor odrzavanja :0.8
Visina (fot. centar) -variable-
Maximum | 1300 cd
Anti panic area:
Surface

Br. Emin [Ix] Emax [Ix] Ud
Anti panic area 1
lzraéun polja: 12.69m x 6.28m (18 x 9 Tocke ), Visina = 0.00m
1 2.011x 15.85I1x 1: 7.90

>=11x >=1:40
Anti panic area 2
Izraéun polja: 3.59m x 6.28m (5 x 9 Tocke ), Visina = 4.32m
2 4.44|x 9.25Ix 1: 2.08

>=11x >=1:40

Tip Kom. Proizvod

AWEX
3 3Ex Tipska oznaka : -- Emergency Lighting --
- Naziv svjetilike :ETL_B_6W - 850Im.Idt
Zarulje :1x 6.6 W /850Im (0%)
Emergency : 850 Im

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava
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4.2.2 Vanjskarasvjeta

4.2.2.1Tlocrt
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4.2.2.2 Pregled rezultata - Mjerna povrsina 1
| | e
o
\ T T T \ T
7 9 11 13 15 17 19 x [m]
\ I B
3 5 75 10
Rasvijetljenost [Ix]
Opcenito
Upotrijebljeni raéunski algoritam Svjetiljke s dir.-findirekthom raspodjelom
Visina (fot. centar) 588m
Faktor odrzavanja 0.80
Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 3005.00 Im
Ukupna shaga 280W
Ukupna snhaga po powrsini (114.77 m?) 0.24 W/m? (2.28 W/Im2/100Ix)
Mjerna povrsina 1 Mjerna povrsina 1
Horizontalno
Em 10.7 Ix
Emin _ 331Ix
Emin/Em (Uo) 0.31
Emin/Emax (Ud) 0.14
Pozicija 0.00m
Tip Kom. Proizvod
Performance iN Lighting
1 1x Tipska oznaka . 306520
I_—rl Naziv svjetiljke " GUELL ZERO 28W 830 A30/W - Metallic grey
Zarulje :1x LED 28 W/ 3005 Im
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4.2.2.3 Pregled rezultata - Mjerna povrsina 1

3
Rasvijetljenost [Ix]

Opécenito
Upotrijebljeni raéunski algoritam Svjetilike s dir.-/indirektnom raspodjelom
Visina (fot. centar) 588m
Faktor odrzavanja 0.80
Mjerna povrsina 2 Mjerna powrsina 2
Horizontalno
Em 14.4 1x
Emin 36 Ix
Emin/Em (Uo) 0.25
Emin/Emax (Ud) 0.12
Pozicija 0.00 m

Tip Kom. Proizvod

Performance iN Lighting
1 6x Tipska oznaka : 306520
l__[_, Naziv svjetiljke : GUELL ZERO 28W 830 A30/W - Metallic grey
Zarulje :1x LED 28 W/ 3005 Im
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4.2.2.4 Pregled rezultata - Mjerna povrsina 3

I
5

Rasvijetljenost [Ix]

Opcenito
Upotrijebljeni raéunski algoritam Svjetilike s dir.-/indirektnom raspodjelom
Visina (fot. centar) 6.08 m
Faktor odrzavanja 0.80
Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 9015.00 Im
Ukupna shaga 84.0W
Ukupna snaga po powrsini (67.01 m2) 1.25 W/m2 (6.30 W/m?/100Ix)
Mjerna povrsina 3 Mjerna povrsina 3
Horizontalno
Em 19.9 Ix
Emin 56 Ix
Emin/Em (Uo) 0.28
Emin/Emax (Ud) 0.18
Pozicija 0.00 m (rot: 0°/-0.6°)

Tip Kom. Proizvod

Performance iN Lighting
1 3x Tipska oznaka : 306520
I_—r‘ Naziv svjetilike : GUELL ZERO 28W 830 A30/W - Metallic grey
Zarulje :1x LED 28 W/ 3005 Im
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4.3 PRORACUN UZEMLJENJA

Prema Pravilniku o tehni¢kim normativima za zastitu niskonaponskih mreza i pripadajuc¢ih
transformatorskih stanica (SL br. 13/78) u transformatorskoj stanici se u pravilu izvodi
zdruzeno uzemljenje, za izoliranu odnosno uzemljenu neutralnu toc¢ku pojne TS. S obzirom
da je kriterij “zdruzivanja” nepovoljniji za uzemljenu neutralnu tocku pojne TS u odnosu na
izoliranu neutralnu to¢ku, potrebno je proracun izvesti za “nepovoljniji” slu¢aj:

Uvjet sa NN strane:

NN mreza s TN sustavom zastite:
Neutralni vodi€ NN mreze treba biti uzemljen tako da ukupan otpor uzemljenja neutralnog
vodi¢a mjeren u TS ne bude vedi od:

Rmr <5 Q

U ovome slucaju treba biti ispunjen slijedeci uvjet:

Ruk < >0 ‘R, = i-10 =2,94 Q
U,-50 220 —50
gdje je:
- Ruk ukupan otpor sustava uzemljivaca

- Re=100Q najmanji otpor spoja sa zemljom stranih vodljivih dijelova
koji nisu povezani sa zastitnim vodi¢em
- Uo =220V nazivni napon prema zemlji
uzemljenje treba zadovoljiti najnepovoljniji uvjet kad je u pitanju SN mreza

Ruk < 2,94 Q

Predmetna gradevina predvidena je na podrucju na kojem prema karti otpornosti tla na
dubini 1 m specifi¢ni otpor tla je u intervalu od 30 Qm do 100 Om.
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Vrijednosti otpornosti tla

ispod 30 2m
30...100 @m
100...500 @m
500...1000 2m
iznad 1000 2m

Uzemljiva€ u izvedbi Fe/Zn trake 30 x 3.5 mm polaZe se oko zgrade crpne stanice
te tako izveden €ini mreZasti uzemljiva€ otpora rasprostiranja koji moze se izraCunati (sa
dovoljno velikom to€nos¢u) po formuli:

PE
2-D

Ram =

gdje je:
Rawv = otpor rasprostiranja (Q)
p = specificni otpor tla (pretpostavka 100 Q m)
D = radunski promjer u “m” prema obrascu D=1.13 V'S
S = obuhvacena povrsina tla (m?) = 325 m?

Iz navedene formule uz pretpostavljeni specifiCni otpor tla od 100 Qm, dobijemo da je
otpor rasprostiranja uzemljivata R=2.45 Q.

IzraCunati otpor zdruzenog uzemljenja manji je od zahtijevanog (< 2.94 Q) pa prema
tome zadovoljava proracun.

Buduci da ¢e putem cjevovoda i spoja zastitnih vodi€a napajajucih kabela na PE sabirnice
svih ormara biti omoguéeno povezivanje uzemljenja svih objekata (zdenci i zgrada
upravljacke kucice) u jedna uzemljivacki sustav moze se uzeti u obzir da ¢e ukuni otpor
rasprostriranja uzemljivaca biti jo§ manji od gre navedenih R=2.45 Q.
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Nakon polaganja uzemljivaCa (preporu¢a se minimalno mjesec dana nakon obavljenih
radova) kada se slegne zemlja izvrSiti mjerenje otpora rasprostiranja i u koliko isti ne bi bio
u zakonom propisanim granicama dodavanjem $&tapnih ili horizontalno postavljenih
elektroda otpor svesti u traZzene granice (havedeno u proracunu).

NAPOMENA:

Vanjski uzemljiva¢ oko upravljacke stanice te na spoju sa unutarnjim uzemljenjem
zdenaca potrebno je poloziti u prethodno pripremljeno vodlijivo tlo.

Prije pustanja objekta u rad potrebno je izvrsiti kontrolno mjerenje neprekinutosti
vodic¢a i otpora uzemljenja, napona koraka i dodira, te potvrditi rezultate proracuna,
a ukoliko bi se pokazali da rezultati premasuju propisane vrijednosti i zahtjeva za
opremu, potrebno je otpor uzemljivaéa dodavanjem trakastih i/ili uzemljivackih
sondi svesti u zadane granice.

Projektant:

Marko Gréi¢, struc.spec.ing.el E 2583

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 12.1.2024. E3-F87.00.03-E01.0-004 List: 21/21



Gradevina/Zahvat u prostoru:
SUSTAV NAVODNJAVANJA

Va :
« elektroprojekt d.d. - zagreb KAPELICA — KANISKA IVA

Investitor

Narugitelj

Gradevina
Dio gradevine

Lokacija gradevine

Razina razrade
Strukovna odrednica
Projekt

Naziv projektne mape

: BJELOVARSKO-BILOGORSKA ZUPANIJA

Dr. Ante Starcevic¢a 8, 43000 Bjelovar
OIB 12928625880

: BJELOVARSKO-BILOGORSKA ZUPANIJA

Dr. Ante Starcevic¢a 8, 43000 Bjelovar
OIB 12928625880

: SUSTAV NAVODNJAVANJA KAPELICA - KANISKA IVA

. Bjelovarsko-bilogorska Zupanija, Grad GareSnica, k.o. Kapelica,

k.o. Kaniska Iva, k.o. Stupovaca

: Glavni projekt

. Elektrotehicki

: SUSTAV NAVODNJAVANJA KAPELICA - KANISKA IVA
: CRPNA STANICA - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

PRILOG 005 . PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA
KVALITETE
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5.1

5.2

5.3

PRIMJENJENI ZAKONI, PROPISI | NORME

Predmetni projekt izraden je temeljem Zakona, propisa i normi navedenih u prilogu br. 2 —
Podloge, zakoni i norme.

OSIGURANJE | KONTROLA KVALITETE

U skladu sa Zakonom o gradnji "Program kontrole i osiguranja kvalitete" za predmetnu
gradevinu sastoji se u obvezatnoj primjeni svih zahtjeva i normi od vaznosti za kvalitetu.
Ove norme i zahtjevi upisani su u odgovaraju¢im prilozima ovog projekta razvrstani po
pripadnosti, a svi Zakoni, propisi i norme navedeni su u poglavlju br. 2 — Podloge, zakoni i
norme.

Svi sudionici ukljueni u aktivnosti nabave opreme ili usluga, izrade, montaze, gradnje,
pustanja u pogon kao i za vrijeme redovnog pogona, duzni su primjenjivati navedene norme
i ispunjavati traZzene zahtjeve.

Osim navedenih normi i zahtjeva, svi sudionici u spomenutim aktivhostima duzni su
primjenjivati norme i postivati zahtjeve od vaznosti za kvalitetu iz podrucja djelatnosti koju
obavljaju.

Investitor, odnosno korisnik objekta snosi krajnju odgovornost za primjenu i ispunjenje svih
normi i zahtjeva navedenih u ovom projektu.

Ukoliko u tijeku gradnje, montaze, pustanja u pogon, kao i za vrijeme redovnog pogona
dode do promjene normi i zakona ili do izdavanja novih, sudionici su se duzni pridrzavati
istih.

Ponuda isporucitelja opreme treba sadrzavati program kontrole kvalitete (QC). QC
programom moraju biti obuhvaceni svi elementi opsega isporuke.

Isporucitelj opreme mora ovjerenim ispravama kontrolnih/ispitnih postupaka dokazati i
potvrditi da materijal i oprema odgovara hamjeni i da je u skladu s propisanim standardima.
Isporucitelj je duzan opremu propisno obiljeziti (prema ISO) i priloZiti slijede¢e dokumente:

- tehnicke podatke s mjernom skicom
- ateste, ispitivanja i provjere kvalitete
- uputstvo za transport i uskladistenje
- uputstvo za montazu, pustanje u pogon, rukovanije i odrzavanje.

Prilikom preuzimanja opreme kupac, odnosno osoba koja vrSi nadzor treba provjeriti da li
oprema odgovara zahtjevima projekta i kvaliteti izrade.

NORME | PROPISI KOJE MORA ZADOVOLJAVATI UGRADENA OPREMA

Pri isporuci elektroopreme za ugradnju u objekt crpne stanice dostavljaju se potvrde o
kakvoci isporuCene opreme, odnosno atesti i ispitni izvjeStaji pojedinacnog ispitivanja,
kojima se dokazuje da je oprema izradena i ispitana u skladu s vazeéim normama.

Sustavi moraju biti projektirani, te dijelovi odnosno elementi koji imaju potvrde o kakvodi
isporuceni, u skladu s odgovaraju¢im normama slijedeci:
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54

Niskonaponski sklopni blokovi

HRN N.K5.503 - Niskonaponski sklopni blokovi - Zahtjevi za tipski ispitane i
parcijalno ispitane sklopne blokove

HRN N.J6.020 - Energetski kondenzatori

HRN N.J6.021 - Energetski kondenzatori - smjernice za postavljanje i
koristenje

HRN N.B2.741 - Elektri¢ne instalacije niskog napona - Zahtjevi za sigurnost -
Zastita od elektricnog udara

IEC 60439 - Low-voltage switchgear and controlgear assemblies

Niskonaponska rastavna sklopka

HRN N.K5.012 - Niskonaponske sklopke, rastavljaci, rastavne sklopke i
kombinacije s topljivim osiguracima - Op¢i tehni¢ki uvjeti i
ispitivanja

Kabeli

HRN EN.60885-1:2001 El. - Ispitne metode za kabele: 1 dio: Elektri¢na ispitivanja
kabela, vodova i vodi¢a za napone do 450/750 V

HRN IEC 60724:2001 - Upute za temperaturne granice kod kratkog spoja
kabela nazivhog napona do 0,6/1,0 kV

Rasvjeta

HRN EN 1838:2008 :2013 - Primjena rasvjete -- Nuzna rasvjeta (EN 1838:2013)

HRN RN 12464-1:2012 - Svjetlo i rasvjeta: Rasvjeta radnih mjesta-1 dio:
Unutra$nji radni prostori

HRN RN 12464-2:2014 - Svjetlo i rasvjeta: Rasvjeta radnih mjesta-2 dio:

Vanjski radni prostori

POCETAK RADOVA

Za vrijeme izvodenja radova postupati u svemu prema suglasnostima i posebnim uvjetima
komunalnih i ostalih poduzeca i institucija, te ovom projektu. Izmjene projektnih rjeSenja su
dopustene uz suglasnost Investitora, nadzornog inzenjera i ovlastenog projektanta.

Naruditelj (investitor) je obvezan prije poCetka radova dostaviti izvodacu ime osobe
ovlastene za obavljanje nadzora nad izvedbom.

Stru€na osoba (nadzorni organ) ¢e potvrditi izvedene radove verifikacijom u gradevnom
dnevniku, a prema potrebi i drugim dokumentima.

Izvodac je obvezan svog ovlastenog predstavnika, rukovoditelja radova, imenovati prije
pocCetka radova i o tome pismeno izvijestiti narucitelja radova.
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5.5 IZVODENJE RADOVA

U osnovi radove treba izvesti prema projektu i naznaditi u gradevnom dnevniku. Eventualne
promjene u odnosu na projekt treba usuglasiti s projektantom i nadzornim organom, te
naznaciti u gradevnom dnevniku §to ¢e nadzorni organ potvrditi.

Nadzorni organ prati i potvrduje izvodenje radova po fazama kvalitativno i kvantitativno, te
redovito potpisuje dnevnik o izvr§enim radovima.

Narucitelj se obvezuje da ¢e osobe ovlastene za nadzor nad izvedbom radova osim
Zakonom predvidenih aktivnosti, po potrebi kao i na poziv izvodac¢a radova obilaziti radiliste
i s rukovoditeljem radova rjeSavati nastale probleme.

Sve probleme u pogledu ugovorenih radova naruditelj ¢e rjeSavati s izvoda¢em, preko
osoba ovlastenih za vrSenje nadzora.

Izvodac se obvezuje da ée redovito upisivati u gradevni dnevnik sve potrebite podatke koje
je obvezan upisivati i da ¢e osobi ovlastenoj za vrSenje nadzora omoguciti svakodnevan
uvid u gradevni dnevnik.

Za nadzor nad izvedbom radova osim Zakonom predvidenih aktivnosti, po potrebi kao i na
poziv izvodaCa radova obilaziti radiliSte i s rukovoditeliem radova rjeSavati nastale
probleme.

Izvodac€ je duzan prilikom izvedbe obavljati zakonom propisana ispitivanja ugradenog
materijala i upisivati ih u dnevnik.

5.6 ISPITIVANJE | PUSTANJE U POGON
Prije pustanja u pogon potrebno je napraviti odgovarajuce preglede, ispitivanja i mjerenja.

Zavrsna ispitivanja obuhvacaju provjeru svih funkcionalnih znacajki nakon izvedenih radova
na montazi opreme i uredaja sukladno projektnoj dokumentaciji.

Zavrdna ispitivanja provode se prema propisanim postupcima i odobrenim planovima od
strane Investitora te sukladno zakonskim odredbama.

Svi zapisi kontrole i rezultati ispitivanja moraju biti dokumentirani i pismeno evidentirani.

5.6.1 Provjera i ispitivanje elektricnih instalacija

Radovi na elektri¢nim instalacijama zavrSavaju ispitivanjem istih u svrhu dokaza kvalitete
pri Cemu treba izdati sliedece ateste i protokole o mjerenju :

- ateste ugradene opreme i kabela,

- ateste o izvrSenom mjerenju otpora izolacije,

- ateste o izvrSenoj kontroli efikasnosti zastite od indirektnog dodira,
- ateste o izvrSenoj kontroli izjednacenja potencijala,

- ispitni protokol o izvrSenom funkcionalnom ispitivanju.

Ispitivanje treba provesti prema internim postupcima izvodaca i prema normi HRN HD
60364-6: 2007 Niskonaponske elektri¢ne instalacije -— 6. dio: Provjeravanje.
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5.6.2

Prije pustanja u pogon potrebno je napraviti odgovaraju¢u dokumentaciju (zapisnike i
izvjeS§¢a) o provedenim ispitivanjima.

Tijekom ispitivanja i pustanja u rad treba provijeriti funkcionalnost svakog strujnog kruga.
Ispitivanje treba provesti prema internim postupcima izvodaca i prema vazec¢im IEC
propisima. Ispitivanje se prati ispitnim protokolima koji trebaju sadrzavati:

. vrijeme, nacdin i postupak ispitivanja,
. tabliéni prikaz pojedinih faza ispitivanja,
. zapisnik o zavrSnom ispitivanju.

Nakon pustanja u pogon, ovlastena osoba izvodaa duzna je unijeti sve promjene u
dokumentaciju izvedbenog projekta te je dostaviti projektantu zbog izrade projekta
izvedenog stanja.

Tehnicki uvjeti izvodenja i ispitivanja elektri¢ne instalacije

Ovi tehnicki uvjeti su dopuna i detaljnije objasSnjenje za elektriCne instalacije i kao takvi su
sastavni dio projekta, pa su prema tome obvezni za izvodaca.

o Instalaciju treba izvesti prema planu (tlocrtu i shemama) i tehni¢kom opisu u
projektu, vaze¢im hrvatskim propisima, tehni¢kim propisima i pravilima struke.

o Za sve promjene i odstupanja od ovog projekta treba pribaviti pismenu
suglasnost nadzornog inZenjera odnosno projektanta.

o Izvodac je duZan prije poCetka radova u smislu uskladivanja i eventualnih
odstupanja konzultirati projektanta.

o Tijekom izvodenja radova izvodac je duZan da sva nastala odstupanja trase od
onih predvidenih projektom unese u projekt, a po zavrdetku radova treba predati
investitoru projekt stvarno izvedenog stanja.

o Sav materijal koji se upotrijebi treba odgovarati hrvatskim normama. Po
donoSenju materijala na gradiliSte, na poziv izvodac¢a, nadzorni inZenjer ¢e ga
pregledati i njegovo stanje konstatirati u gradevinskom dnevniku. Ako bi izvodac¢
upotrijebio materijal za koji se kasnije ustanovi da nije odgovarao, na zahtjev
nadzornog inZenjera treba ga skinuti s objekta i postaviti drugi koji odgovara
propisima.

o Pored materijala i sam rad treba kvalitetno izvesti, a sve Sto bi se u toku rada i
poslije pokazalo nekvalitetno, izvodac€ je duzan o svom trosku isprauviti.

o Prije nego se pride polaganju vodova treba obaviti toéno razmjeravanje i
obiliezavanje na zidu i stropovima, te naznaciti mjesta za razvodne kutije i
prolaze kroz zidove, pa tek onda pric¢i budenju zidova

o Vodove treba polagati po naznacenoj trasi u planu instalacija horizontalno i
vertikalno. Koso polaganje nije dozvoljeno.

o Pri odmotavanju kabela sa kolotura, treba paziti da se kabel ne usuce i da se
ne ostecuje izolacija kabela.
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o Nulti i zastitni vodovi ne smiju biti osigurani, a po boji se trebaju razlikovati od
faznih vodova. U elektricnom pogledu trebaju predstavljati neprekinutu cjelinu.

o Nastavljanje i grananje vodova treba izvoditi isklju€ivo u razvodnim kutijama.
o Da bi se omoguéilo nesmetano spajanje vodi¢a u kutijama, prekidacima,
svjetilikama i priklju€nicama, potrebno je na tim mjestima kabel napustiti za 10

do 15 cm.

o Sklopke, prikljuénice i drugi instalacijski materijal prije postavljanja treba ispitati
na tehniCku ispravnost.

o Svi elementi u razvodnom ormaru trebaju biti postavljeni pregledno i oznaceni
odgovaraju¢im oznakama prema strujnim shemama.

o Kod izvodenja elektroinstalacije treba voditi raCuna da se ne ostete vec izvedeni
radovi i dijelovi gradevine.

o Spajanje kabela u razvodnim kutijama izvodi se stezaljkama odgovarajuéeg
presjeka.

o Kod polaganja kabela treba se pridrzavati propisanog radijusa savijanja.
o Po zavrSetku ugovorenih radova, a prije poCetka koristenja odnosno stavljanja
u pogon elektroinstalacije, investitor je obvezan zatraziti tehniCki pregled

izvrSenih radova u svrhu utvrdivanja tehnickih ispravnosti.

o Radovi na elektricnim instalacijama zavrSavaju ispitivanjem istih u svrhu dokaza
kvalitete pri Cemu treba izdati sljedeée ateste i protokole o mjerenju:

ateste ugradene opreme i kabela,

ateste o izvrSenom mjerenju otpora izolacije,

ateste o izvrSenoj kontroli efikasnosti zastite od indirektnog dodira,

ispitni protokol o izvrSenom funkcionalnom ispitivanju,

atesti o izvrSenom mjerenju rasvijetljenosti prostora.
o Posebno je vazno ispitati sljedece:
— isklju€enje prekidaca,

— alarmnu signalizaciju.

5.6.3  Provjera i ispitivanje uzemljivaCkog sustava
Osnovna provjera:

- provjera galvanske povezanosti svih metalnih dijelova s uzemljivaéem.
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Spojevi koji se primjenjuju za medusobno spajanje vodljivih dijelova zemljovoda moraju biti
odgovarajuc¢ih dimenzija za postizanje elektri¢ne vodljivosti i mehanicke i toplinske Evrstoée
istovrijedne samim uzemljivaCima.

Zemljovodi moraju biti otporni na koroziju i ne smiju dovoditi do stvaranja galvanskih
Clanaka.

Funkcionalna ispitivanja:

mjerenje otpora uzemljenja (norma HRN EN IEC 61557-4:202),
mjerenje napona dodira i koraka (norma HRN EN IEC 61557-4:202)

5.6.4  Provjera i ispitivanje gromobranskog sustava
Osnovna provjera:
- kontrola izvedenih spojeva gromobranske instalacije.
Funkcionalno ispitivanje:
- mjerenje udarnog otpora rasprostiranja gromobranske instalacije.
5.6.5 Provedba pregleda i rezultati ispitivanja i mjerenja
Izvoditelj radova duzan je osigurati ispitne protokole i zapisnik s pregleda i ispitivanja te
dokumentaciju izvedenog stanja s uputama za rukovanje i odrzavanje instalacije i opreme.
Svaki ormari¢, ugradena oprema i materijal mora imati kontrolni list, odnosno atest
proizvodaca.
Ispitivanja moze vrsiti samo tvrtka registrirana za predmetnu djelatnost. Tvrtka koja vrsi
ispitivanja mora priloziti dokaz za djelatnost te dokaz vrSitelja ispitivanja i atest ispitnih
uredaja.
Nakon provedenih ispitivanja i mjerenja izvodac je duzan izdati ispitne protokole i priloziti
sve ateste.
Ukoliko neki od rezultata mjerenja nisu u skladu sa zakonom propisanim vrijednostima
izvoda€¢ mora pismeno o tome obavijestiti investitora, koji mora se pristupiti korekciji
nedostataka.
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5.7 ODRZAVANJE OPREME
U nakani zadrzavanja postignute kvalitete, a s ciljem zadovoljenja sigurnosti i pouzdanosti
pogona, obveza naruditelja je izrada i provodenje programa odrzavanja gradevine tijekom
njenog koristenja.
Prilikom izrade programa odrZavanja treba postovati uputstva proizvodaa opreme, te
zahtjeve tehni¢kih propisa i normi, koji definiraju odredene obveze naruditelja u pogledu
periodi¢nosti i opsega pregleda, servisa, ispitivanja i mjerenja.
Investitor je obvezan izraditi i provoditi program odrzavanja opreme predmetnog sustava u
skladu s Tehni€ékim propisom za niskonaponske elektricne instalacije — C.3.
Odrzavanje elektri€ne instalacije (NN 05/10), te uputama proizvodaca pojedine opreme.
Tijekom redovnog odrzavanja provesti kontrolu:
a) pouzdanosti — jednom godisnje,
b) mehanicke otpornosti — jednom u dvije godine,
C) sigurnosti u slu€aju pozara — dva puta tijekom godine,
d) antikorozivne zastite — jednom godiSnje.
Najmanje jednom mjesecno treba izvrsiti preventivni servisni pregled elektricnih instalacija
i poduzeti mjere za otklanjanje uocenih greSaka i nedostataka.
Najmanje jednom godiSnje treba izvrsiti funkcionalno ispitivanje elektri¢nih instalacija te
izvrsiti popravak ili zamjenu neispravnih dijelova ili uredaja.
Projektant:
Marko Grgi¢, stru€.spec.ing.el E 2583
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Investitor

Narugitelj

Gradevina
Dio gradevine

Lokacija gradevine

Razina razrade
Strukovna odrednica
Projekt

Naziv projektne mape

: BJELOVARSKO-BILOGORSKA ZUPANIJA

Dr. Ante Starcevic¢a 8, 43000 Bjelovar
OIB 12928625880

: BJELOVARSKO-BILOGORSKA ZUPANIJA

Dr. Ante Starcevic¢a 8, 43000 Bjelovar
OIB 12928625880

: SUSTAV NAVODNJAVANJA KAPELICA - KANISKA IVA

. Bjelovarsko-bilogorska Zupanija, Grad GareSnica, k.o. Kapelica,

k.o. Kaniska Iva, k.o. Stupovaca

: Glavni projekt

. Elektrotehicki

: SUSTAV NAVODNJAVANJA KAPELICA - KANISKA IVA
: CRPNA STANICA - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

PRILOG 006 : POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADNJE |
GOSPODARENJA OTPADOM
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6.1 POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADNJE
Posebni tehnicki uvjeti gradnje nisu navedeni za predmetni elektrotehnicki projekt

6.2 POSEBNI UVJETI GRADENJA JAVNOPRAVNIH TIJELA
U Opcoj mapi nalazi se projektni zadatak i posebni uvjeti javno pravnih tijela i uvjeti prikljuéenja
Prije izvodenja radova izvodac radova obvezan je upoznati se sa Posebnim uvjetima gradenja.

6.3 GOSPODARENJE OTPADOM

Nakon zavr$enih elektromontaznih radova i otklanjanja eventualnih nedostataka potrebno
je izvrsiti uredenje okoliSa gradilista.

Za vrijeme izvodenja radova na gradiliStu treba postupiti u skladu sa Zakonom te poduzeti
sve mjere, koje osiguravaju prava ¢ovjeka na zdrav i Cist okolis.

Kod rasformiranja gradiliSta za transport preostalog materijala i opreme koristiti postojece
putove.

Prostor, koji se je koristio kao skladiste, vratiti u prvobitno stanje otklanjanjem suvisnog
otpadnog materijala ( ambalaze ) na za tu svrhu odredenu deponiju.

S prostora, koji je sluzio kao skladiste alata i mehanizacije, ukloniti isti, a prostor dovesti u
stanje prije formiranja gradilita.

Prethodno oformljenu deponiju na prostoru pored crpne stanice, koja je sluZila za odlaganje
suviSnog materijala, urediti tako, da ona ne ugrozava objekt i okoliS oko njega.

Sav suviSan materijal od iskopa kabelskih rovova za polaganje energetskih i distribucijskih
kabela, a koji nije iskoriSten prilikom zatrpavanja kanala, potrebno je ukloniti u odgovarajucu
za to pripremljenu deponiju.

Ostaci lako zapaljivih tekucina, koje su koriStene na gradilistu ( ulje, benzin, nafta), ne smiju
se nakon rasformiranja gradilista izlijevati u okoli§, ve¢ u posebnim spremnicima
transportirati uz primjenu preventivnih zastitnih mjera predvidenih postoje¢im propisima.

Nakon zavrSetka svih radova po potrebi izvrSiti sanaciju postoje¢ih putova oSteéenih
eksploatacijom tijekom izgradnje ove gradevine.

KoriSteno zemljiSte dovesti u uredno stanje do tehniCkog pregleda gradevine, odnosno prije
izdavanja uporabne dozvole.

Projektant:

Marko Grci¢, struc.spec.ing.el E 2583

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00
Zagreb, 12.1.2024. E3-F87.00.03-E01.0-006 List: 2/2



Gradevina/Zahvat u prostoru:
SUSTAV NAVODNJAVANJA

Va :
« elektroprojekt d.d. - zagreb KAPELICA — KANISKA IVA

Investitor

Narugitelj

Gradevina
Dio gradevine

Lokacija gradevine

Razina razrade
Strukovna odrednica
Projekt

Naziv projektne mape

PRILOG 007

: BJELOVARSKO-BILOGORSKA ZUPANIJA

Dr. Ante Starcevic¢a 8, 43000 Bjelovar
OIB 12928625880

: BJELOVARSKO-BILOGORSKA ZUPANIJA

Dr. Ante Starcevic¢a 8, 43000 Bjelovar
OIB 12928625880

: SUSTAV NAVODNJAVANJA KAPELICA - KANISKA IVA

. Bjelovarsko-bilogorska Zupanija, Grad GareSnica, k.o. Kapelica,

k.o. Kaniska Iva, k.o. Stupovaca

: Glavni projekt

. Elektrotehicki

: SUSTAV NAVODNJAVANJA KAPELICA - KANISKA IVA
: CRPNA STANICA - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

. ISKAZ PROCJENJENIH TROSKOVA
GRADENJA

© Elektroprojekt d.d. pridrzava sva neprenesena prava Oznaka projektne mape-priloga Izmjena: 00

Zagreb, 12.1.2024.

E3-F87.00.03-E01.0-007 List: 1/2



Gradevina/Zahvat u prostoru:

"‘ . SUSTAV NAVODNJAVANJA
« elektroprojekt d.d. - zagreb KAPELICA — KANISKA IVA

Temeljem ¢lanka 32. stavka 1., Pravilnika o obveznom sadrzaju i opremanju projekata
gradevina (NN 118/19, 65/20), a u skladu s izradenom projektnom dokumentacijom, te
prema procjeni projektanta, daje se iskaz procijenjenih tro8kova gradnje.

Procijenjeni troSkovi nabave, transporta, ugradnje, spajanja i ostalih elektrotehnickih radova
iznose:

142.000,00 EUR bez PDV-a.
Navedeni tro8ak gradenja predstavlja projektantsku procjenu na temelju dostupnih cijena

izvodenja radova, dok su stvarne cijene gradenja predmet trziSnih odnosa i odluka
potencijalnih izvodaca radova.

Projektant:

Marko Gr¢i¢, struc.spec.ing.el E 2583
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projektant | dipl.ing.grad. Mapa CRPNA STANICA - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
Datum Mijesto Izmjena Format Mijerilo  |Sadrzaj NAPAJANJE | RASPORED OPREME
A3
01.2024. | Zagreb 0 (0,12 m?) 1:50 - PRESJEK B-B -
Oznaka projektne mape Prilog List 3
E3-F87.00.03-E01.0 300 [Stiedi 4




Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ruéno

TUMAC:

* HORIZONTALNE KABELSKE LJESTVE dim. 300x60 mm (§ x v) SA ZIDNIM NOSACIMA |
SPOJNOM OPREMOM

* VERTIKALNE KABELSKE LJESTVE dim. 300x60 mm (8 x v) SA SPOJNOM OPREMOM |
NOSIVOM OPREMOM

***  HORIZONTALNE KABELSKE LJESTVE dim. 200x60 mm (8§ x v) SA SPOJNOM OPREMOM

*** VERTIKALNE KABELSKE LJESTVE dim. 200x60 mm (§ x v) SA SPOJNOM OPREMOM |
NOSIVOM OPREMOM

w=xx STROPNI NOSACI ZA HORIZONTALNE KABELSKE LJESTVE dim. 300x60 mm i 200x60 mm

— — ENERGETSKI KABELI 1 kV NAPAJANJA | UPRAVLJANJA VELIKOM HIDROSTANICOM
==== ENERGETSKI KABELI 1 kV NAPAJANJA | UPRAVLJANJA MALOM HIDROSTANICOM
=== ENERGETSKI KABELI 1 kV NAPAJANJA | UPRAVLJANJA KOMRESOROM ZA TLACNU POSUDU
| UPRAVLJACKO SIGNALNI KABELI KONTROLE STANJA TLACNE POSUDE (TLAK | RAZINA VODE)

NAPOMENA:

| [

= 1| UVOBENJE KABELA U CS KROZ ODGOVARAJUCI VODONEPROPUSNI KABELSKI BRTVENI SUSTAV
4 STO CE BITI NAKNADNO PRIKAZANO U IZVEDBENOM PROJEKTU
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investitor - BJELOVARSKO-BILOGORSKA ZUPANIJA

© Elektroprojekt d.d. - pridrzava sva neprenesena prava

'A e I e kt ro p I'Oj e kt Dr. Ante Star&evi¢a 8, 43000 Bjelovar

jektiranje, ki Iti i inZzenjering d.d. .
o FiR/10000 Zagreb Alexandera von Humboldta 4 : OlB: 12928625880
O1B: 48197173493 Gradevina  SUSTAV NAVODNJAVANJA KAPELICA - KANISKA IVA
) Marko Grgic¢, Dio
Projektant StuE. ) gradevine
.spec.ing.el.
| Marko Burie, Razina _ o .
Suradnik . stukowna Glavni projekt - Elektrotehnicki
mag.ing.el- odrednica
_ Zarko Pejic, Projekt SUSTAV NAVODNJAVANJA KAPELICA - KANISKA IVA
Kontrolirao
dipl.ing.el.
Glavni Nenad Hegek, Mapa CRPNA STANICA - ELEKTOTEHNICKI PROJEKT
rojektant o
prol dipl.ing grad. Sadrzaj  NAPAJANJE | RASPORED OPREME
Datum Mijesto Izmjena | Format Mijerilo - PRESJEK C-C -
01.2024. | Zzagreb 0 © szZ) 1:50

Oznaka projektne mape Prilog List: 4

E3-F87.00.03-E01.0 | 300 [gm =




Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ruéno

© Elektroprojekt d.d. - pridrzava sva neprenesena prava

TUMAC:

* HORIZONTALNE KABELSKE LJESTVE dim. 300x60 mm (§ x v) SA ZIDNIM NOSACIMA |
SPOJNOM OPREMOM

** VERTIKALNE KABELSKE LJESTVE dim. 300x60 mm (8§ x v) SA SPOJNOM OPREMOM |
NOSIVOM OPREMOM

***  HORIZONTALNE KABELSKE LJESTVE dim. 200x60 mm (§ x v) SA SPOJNOM OPREMOM

****  VERTIKALNE KABELSKE LJESTVE dim. 200x60 mm (8 x v) SA SPOJNOM OPREMOM |
NOSIVOM OPREMOM

=+t STROPNI NOSACI ZA HORIZONTALNE KABELSKE LJESTVE dim. 300x60 mm i 200x60 mm

— — ENERGETSKI KABELI 1 kV NAPAJANJA | UPRAVLJANJA VELIKOM HIDROSTANICOM
=== ENERGETSKI KABELI 1 kV NAPAJANJA | UPRAVLJANJA MALOM HIDROSTANICOM
=== ENERGETSKI KABELI 1 kV NAPAJANJA | UPRAVLJANJA KOMRESOROM ZA TLACNU POSUDU
| UPRAVLJACKO SIGNALNI KABELI KONTROLE STANJA TLACNE POSUDE (TLAK | RAZINA VODE)

NAPOMENA:

[ ; 7 1| UVOBENJE KABELA U CS KROZ ODGOVARAJUCI VODONEPROPUSNI KABELSKI BRTVENI SUSTAV
T STO CE BITI NAKNADNO PRIKAZANO U IZVEDBENOM PROJEKTU
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Investitor - BJELOVARSKO-BILOGORSKA ZUPANIJA
'A e|ektr0pr0jekt Dr. Ante Starcevi¢a 8, 43000 Bjelovar

jektiranje, k Iti i inZzenjering d.d. .
o iR/10000 Zagreb Aloxandera von Humboldia 4 : OlB: 12928625880
O1B: 48197173493 Gradevina  SUSTAV NAVODNJAVANJA KAPELICA - KANISKA IVA
) Marko Grgic¢, Dio
Projektant StuE.s . gradevine
.spec.ing.el.
| Marko Burie, Rezina _ o .
Suradnik . Stukovna  Glavni projekt - Elektrotehnicki
mag.ing.el. odrednica
. Zarko Pejic, Projekt SUSTAV NAVODNJAVANJA KAPELICA - KANISKA IVA
Kontrolirao
dipl.ing.el.
Glavni Nenad Hedek, Mapa CRPNA STANICA - ELEKTOTEHNICKI PROJEKT
rojektant e
rel dipl.ing.grad. Sadrzai  NAPAJANJE | RASPORED OPREME
Datum Mjesto Izmjena | Format Mierilo - PRESJEK D-D -
A2 .
01.2024. | Zagreb 0 ©03amz | 10

Oznaka projektne mape Prilog List: 5

E3-F87.00.03-E01.0 | 300 [gm -




Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ruéno

© Elektroprojekt d.d. - pridrzava sva neprenesena prava
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Projektant I\Qarlfo Greic, | Mjesto Datum |investitor BJELOVARSKO-BILOGORSKA ZUPANIJA Gradevina ~ SUSTAV NAVODNJAVANJA KAPELICA - KANISKA IVA | Mapa CRPNA STANICA - ELEKTOTEHNICKI PROJEKT
stru¢.spec.ing.el. Sadrzaj
Suradnik | Marko Buri¢, Zagreb | 01.2024. Dr. Ante StarCevica 8, 43000 Bjelovar Dio PREGLEDNI NACRT GLAVNOG RAZVODNOG
mag.ing.el. OIB: 12928625880 gradevine ORMARA (+BFA01)

. Zarko Pejié, Izmjena Mijerilo . Razina razrade - : : g Oznak jekt Pril i
Kontrolirao| givj'ing el. Va e|ektroprojekt Strukovna Glavni projekt - Elektrotehniéki znaka projektne mape rilog List 1
Glavni Nenad Hecek, 0 1:10 P  [Jcane, konzaling i inZenjering d.d, Projekt SUSTAV NAVODNJAVANJA KAPELICA - KANISKA IVA iodi -
projektant | dipl.ing.grad. AV Humboldta 4 rol E3-F870003-E01 0 301 Slijedi




Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ruéno

A
8 LEGENDA RASVJETE
TEKST.OZN. |GRAF.SIMB. | TIP SVJETILJKE
[] Performance in Lighting GUELL ZERO/A/W 30 830 GR-94
]
SE1 et Senzor pokreta IS 2180 ECO
EASE1 /
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s I kt r . kt Investitor BJELOVARSKO-BILOGORSKA ZUPANIJA
(]
é 'A %‘ektieran'e k[ngtinp i ige!_g] dd Dr. Ante Starcevic¢a 8, 43000 Bjelovar
% - E!R/J1 0000 Zjaéreb, Alexangera von HJumbogIdté 4 OIB: 28921383001
a OIB: 48197173493 Gradevina SUSTAV NAVODNJAVANJA KAPELICA - KANISKA IVA
) Proiektant Marko Grg¢i¢,
[ ) struc.spec.ing.el. Dio
[ — .
g Suradnik m:gr;kﬁ]g&é?c' graqevme _
© — z dhdd azina razrade - H H _ Py
g Kontrolira Zarko Pejic, Strukovna odrednica Glavni projekt - Elektrotehnicki
B dipl.ing.el. Projekt SUSTAV NAVODNJAVANJA KAPELICA - KANISKA IVA
", Glavni Nenad Hecek,
2 projektant | dipl.ing.grad. Mapa CRPNA STANICA - ELEKTROTEHNIGKI PROJEKT
kv i i Mijerilo Zai
i Datum Mijesto Izmjena Fo;\rgat ) Sadrzaj SITUACIJA VANJSKE RASVJETE
g_ 01.2024. Zagreb 0 (0,12 m?) -
g Oznaka projektne mape Prilog List 1
2 . .
w E3-F87.00.03-E01.0 302 |[Sliedi -




Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ruéno

© Elektroprojekt d.d. - pridrzava sva neprenesena prava
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LEGENDA:
TEKST.OZN. |GRAF.SIMB. | TIP SVJETILJKE
A1 e | Trevos FUTURA 2.4ft PCC Al 8800/840 - h - a
A2 Philips CoreLine Highbay Gen5 BY120P G5 LED150S/840 PSU WB
A2
] L _| L _
()/\ NADZBUKNA JEDNOPOLNA INSTALACIJSKA SKLOPKA, 10 A, 250 V;
. I k t . k t Investitor BJELOVARSKO-BILOGORSKA ZUPANIJA
E F NC TIPKALO ZA NUZNI ISKLOP 'A e e ) I'OpI'Oje Dr. Ante Starcevi¢a 8, 43000 Bjelovar
Q@ DRS00 Kireh Moxandera von Humbolata d OIB: 28921383001
MO'B;ZWJ.?,M% Gradevina SUSTAV NAVODNJAVANJA KAPELICA - KANISKA IVA
NAPOMENA: Projektant stl?JéF)spég.lfr{g.el. Dio
Suradnik | Marko B”:ié’ gradevine
.Ing.el. i ~ . . e
*  SVJETILJKE A1 UGRADITI U PODZEMNI DIO, ISPOD NOSIVE GREDE pa— Fario Porc. Razina aziade - Glavni projekt - Elektrotehnicki
**  NADZBUKNU JEDNOPOLNU INSTALACIJSKU SKLOPKU UGRADITI NA ZID U PODZEMNOM DIJELU _— ﬁlip'-i“gﬁ'-v - Projekt SUSTAV NAVODNJAVANJA KAPELICA - KANISKA IVA
avni ena ecek,
projektant | dipl.ing.grad. [Mapa CRPNA STANICA - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
Datum Mijesto Izmjena Format Mjerilo  |Sadrzaj
A3 RAS\{JETAI INSTALACIJE
01.2024. | Zagreb 0 (0,12 m?) 1:50 - OPCA RASVJETA -

Oznaka projektne mape

E3-F87.00.03-E01.0

Prilog

303

List 1

Slijedi 2




Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ruéno

© Elektroprojekt d.d. - pridrzava sva neprenesena prava
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LEGENDA:
TEKST.OZN. [GRAF.SIMB. | TIP SVJETILJKE
S1 ==s1 Awex EXIT L ETL/6W/B/3/SA/AT/WH- nadgradna montaza f B f B
32 52 Awex HELIOS HL HL/1W/B/3/SA/AT/OP - smijer kretanja ravno- zidna
= :
nadgradna montaza
33 S3Em Awex HELIOS HLVHL/1W/B/3/SA/AT/OP - smjer kretanja lijevo - zidna
nadgradna montaza
L _ L _
" Investitor -
NAPOMENA: elektroprojekt BJELOVARSKO-BILOGORSKA ZUPANIJA
'A e | Dr. Ante Starcevi¢a 8, 43000 Bjelovar
* SVJETILJKU UGRADITI U PODZEMNI D|O, ISPOD NOSIVE GREDE 0 projektiranje, konzalting i inZenjering d.d. OIB: 28921383001 4
HR/10000 Zagreb, Alexandera von Humboldta 4 .
m34i§”7“% Gradevina SUSTAV NAVODNJAVANJA KAPELICA - KANISKA IVA
) Marko Gr¢i¢,
Projektant strué.spec.ing.el. Dio
Suradnik m:gk%g&é?c’ gfafl'evine .
i Malic Al azina razrade - f ; _ X
K : Zarko Pejic, Strukovna odrednica Glavni projekt - Elektrotehnicki
ontrolirao diol.i | Proiekt
Ipl.ing.€l. roje SUSTAV NAVODNJAVANJA KAPELICA - KANISKA IVA
Glavni Nenad Hecek,
projektant | dipl.ing.grad. IMapa CRPNA STANICA - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
Datum Mjesto Izmjena | Format Mierilo  |Sadrzaj
A3 RASVJETA | INSTALACIJE
01.2024. Zagreb 0 (0,12 m?) 1:50 - PROTUPANICNA RASVJETA -

E3-F87.00.03-E01.0

Oznaka projektne mape Prilog List 2

303 |sljed 3




Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ruéno

© Elektroprojekt d.d. - pridrzava sva neprenesena prava
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+BFA01-1 }
+BFA01-2
+BFA01-3 Lﬂ
+BFA01-2
+BFA01-4
LEGENDA

L|J
&[J

"

NADZBUKNA PRIKLJUCNICA 3P+N+PE SA ZASTITNIM KONTAKTOM,
16 A, 415V, IP 44

NADZBUKNA PRIKLJUCNICA 1P+N+PE SA ZASTITNIM KONTAKTOM,
16 A, 250V, IP 44

NC TIPKALO ZA NUZNI ISKLOP, UGRADNJA NA ZID

NAPOMENA:

*

UTICNICE UGRADITI NA ZID U PODZEMNOM DIJELU

[ 1 [ B
L _ L _|
I kt r r = kt Investitor BJELOVARSKO-BILOGORSKA ZUPANIJA
'A ?oektlera nie konzoaltinp i moze-r!g gd Dr. Ante Starcevi¢a 8, 43000 Bjelovar
0 EIR/J1 0000 Zjaéreb, Alexancgiera von HJumngdté 4 OIB: 28921383001
m34i§”7“% Gradevina SUSTAV NAVODNJAVANJA KAPELICA - KANISKA IVA
. Marko Gr¢ié,
Projektant stru¢.spec.ing.el. Dio
Suradnik m:gkﬁg';'c’ gracjl’evine '
L . .el. azina razrade - H i - icki
K : Zarko Pejic, Strukovna odrednica Glavni projekt - Elektrotehnicki
ontrolirao diol.i | Proiekt
Ipl.ing.el. roje SUSTAV NAVODNJAVANJA KAPELICA - KANISKA IVA
Glavni Nenad Hecek,
projektant | dipl.ing.grad. JMapa CRPNA STANICA - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
Datum Mjesto Izmjena | Format Mierilo  |Sadrzaj RASVJETA | INSTALACIJE
A3
01.2024. | Zagreb 0 (0,12 m2) 1:50 - RASPORED INSTALACIJA -

Oznaka projektne mape

E3-F87.00.03-E01.0

Prilog List 3

303 [sljed -




Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ru¢no

© Elektroprojekt d.d. - pridrzava sva neprenesena prava

LEGENDA:
—_—_——— - vanjski uzemljiva¢ (Rf traka 30x3.5 mm)
ukopan u zemlju na dubini 0.8 m
) - medusobni spoj uzemljivackih traka
a - spoj na metalne mase

EB——-~8———=F - ograda

L ] L |

Investitor - BJELOVARSKO-BILOGORSKA ZUPANIJA

'A elektroprojekt Dr. Ante Starcevica 8, 43000 Bjelovar

projektiranje, konzalting i inZenjering d.d. OIB: 12928625880

’ H _1 0000 Zagreb, Alexandera von Humboldta 4 -
OlB: 48197173493 Gradevina  SUSTAV NAVODNJAVANJA KAPELICA - KANISKA IVA

) Marko Gr¢i¢, Dio

Projektant . . gradevine
stru¢.spec.ing.el.
Marko Buri¢, Razina ) ) .

Suradnik , fezrade - Glavni projekt - Elektrotehnicki
mag.ing.el. odrednica

. Zarko Pejic, Projekt SUSTAV NAVODNJAVANJA KAPELICA - KANISKA IVA

Kontrolirao
dipl.ing.el.

Glavni Nenad Hecek, Mapa CRPNA STANICA - ELEKTOTEHNICKI PROJEKT

projektant iy .
dipling.grad. Sadrzaj  SITUACIJA POLAGANJA UZEMLJIVAGA

Datum Mjesto Izmjena Format Mijerilo
01.2024. | Zagreb 0 © 3'°fm2) 1:100

Oznaka projektne mape Prilog List: 1

E3-F87.00.03-E01.0 | 400 [gm -




Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ruéno

© Elektroprojekt d.d. - pridrzava sva neprenesena prava

Spoj na vanjsko

Spoj na vanjsko
uzemljenje

v

Spoj na metalne
mase na prizemlju
zgrade (okviri vrata)

uzemljenje

!/

;

Spoj na glavne
razvodne ormare
(+BFA01)

Spoj na horizontalne
kabelske ljestve

T @—

Py

uzemljenje

O
O

Spoj na vanjsko
uzemljenje

Spoj na metalne
mase na prizemlju
zgrade (okviri vrata)

S

Spoj na vanjsko

LEGENDA:

————————— Temeljni uzemljiva¢ (Fe/Zn traka 30x4 mm)

~~~~~~~~~ —  Sabirni uzemljiva¢ (Fe/Zn traka 30x4 mm)

NAPOMENA:

Kratkospojnik

Spoj na metalnu masu

Spoj dvije uzemljivackih traka

Obujmica za uzemljenje cijevi

Svornik za povezivanje temeljnog i unutarnjeg
ili temeljnog i vanjskog uzemljivaca

I1zvod od temeljnog uzemljivata do mjernog spoja
te od mjernog spoja do gromobrana na krovu

- presjeci prikaza i detalji uzemljenja biti ¢e naknadno
prikazani u izvedbenom projektu

|

L

|

V.a

elektroprojekt

projektiranje, konzalting i inZzenjering d.d.

HR/10000 Zagreb, Alexandera von Humboldta 4

’ OIB: 48197173493

Investitor - BJELOVARSKO-BILOGORSKA ZUPANIJA

Dr. Ante Star&evi¢a 8, 43000 Bjelovar

OIB: 12928625880

Gradevina  SUSTAV NAVODNJAVANJA KAPELICA - KANISKA IVA

) Marko Grd¢i¢, Dio
Projektant ; ) gradevine
stru¢.spec.ing.el.
Marko Buri¢, Razina . ) N
Suradnik . razrade - Glavni projekt - Elektrotehnicki
mag.ing.el Strukovna
g.ing.el. odrednica
. Zarko Pejic, Projekt SUSTAV NAVODNJAVANJA KAPELICA - KANISKA IVA
Kontrolirao
dipl.ing.el.
Glavni Nenad Hecek, Mapa CRPNA STANICA - ELEKTOTEHNICKI PROJEKT
rojektant Sl
P! dipl.ing grad. sadzaj UZEMLJENJE UNUTAR CRPNE STANICE
Datum Mjesto Izmjena Format Mijerilo
01.2024. | Zagreb 0 0 gﬁ‘,sz) 1:50

Oznaka projektne mape

E3-F87.00.03-E01.0

Prilog

401

List: 1

Slijedi: -




Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ruéno

LEGENDA:

- vanjski uzemljiva¢ (Rf traka 30x3.5 mm)
ukopan u zemlju na dubini 0.8 m

- temeljni uzemljiva¢ (FeZn traka 30x4 mm)

- gromobranska traka od mjernog spoja do krova
(FeZn traka 30x4 mm)

- gromobranski vodi¢ na krovu Al @8 mm

- medusobni spoj uzemljivackih traka i gromobranskih
vodi¢a

- spajanje na mjerni spoj
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HR/10000 Zagreb, Alexandera von Humboldta 4
OIB: 48197173493

B [ B
_ L _
Investitor - BJELOVARSKO-BILOGORSKA ZUPANIJA
'A e I e kt ro p I'Oj e kt Dr. Ante Star&evi¢a 8, 43000 Bjelovar
projektiranje, konzalting i inZenjering d.d. OIB: 12928625880

Gradevina  SUSTAV NAVODNJAVANJA KAPELICA - KANISKA IVA

© Elektroprojekt d.d. - pridrzava sva neprenesena prava

Marko Grd¢i¢, Dio

. . gradevine
stru€.spec.ing.el.
Marko Burié, Razina . . -

. zrade - Glavni projekt - Elektrotehnicki

mag.ing.el. f

g.ing odrednica
Zarko Pejic, Projekt SUSTAV NAVODNJAVANJA KAPELICA - KANISKA IVA
dipl.ing.el.

Nenad Hecek, Mapa CRPNA STANICA - ELEKTOTEHNICKI PROJEKT
dipling.grad. sadrzaj  GROMOBRANSKA ZASTITA
Mjesto Izmjena Format Mijerilo - KROV ZGRADE -
A2 .
Zagreb 0 (0,34 m?) 1:50
Oznaka projektne mape Prilog List: 1

E3-F87.00.03-E01.0 | 500 [gm -




Ovo je CAD nacrt i ne smije se ispravljati ruéno

|
B—FH—HA—F—FTHII

1.5m

1.5m

LEGENDA:

- vanjski uzemljiva¢ (Rf traka 30x3.5 mm)
ukopan u zemlju na dubini 0.8 m

- temeljni uzemljiva¢ (FeZn traka 30x4 mm)

- gromobranska traka od mjernog spoja do krova
(FeZn traka 30x4 mm)

- gromobranski vodi¢ na krovu Al @8 mm

® - medusobni spoj uzemljivackih traka i gromobranskih
vodi¢a

ISI |\/|So1 - mjerni spoj

B

© Elektroprojekt d.d. - pridrzava sva neprenesena prava
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Investitor ~ BJELOVARSKO-BILOGORSKA ZUPANIJA
' A e I e kt ro p I'Oj e kt Dr. Ante Star&eviéa 8, 43000 Bjelovar
o E.LS’_%"&E{S’%Jaegreké?%?x'ﬂ’n‘ger'a'&‘fneﬂ’frﬂ.?ﬁd‘fﬁ : OlB: 12928625880
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